Téma: Ako moZno naprogramovat standardné funkcie na pracu s retazcami

Symbolika: text v zloZenych zatvorkach {} je v prikaze nepovinny.
Zopakuj si:
e prikazy if, for, while a break, generator range (Studijny text Python - prikazy)
e vlastné funkcie (Studijny text Python - funkcie)
e retazce, Standardné funkcie na pracu s retazcami (Studijny text Python - retazce)
e vynimky (Studijny text Python - vynimky) - nie nevyhnutné pre pochopenie dalSieho textu
Prikaz if ma tvar
if podmienka_1:
blok_prikazov, ktory sa vykona, ak je splnend podmienkal
{ nasledujucu ¢ast moZno opakovane pouZit viackrdt, ale aj vynechat
elif podmienka_i:
blok prikazov, ktory sa vykona, ak je splnend podmienka_i

}
{ nasledujucu ¢ast mozZno v prikaze if vynechat
else:
blok_prikazov, ktory sa vykona, ak nie je splnena ani jedna z podmienok vyssie
!

Prikaz while ma tvar
while podmienka:
blok_prikazov, ktory sa ma opakovane vykonavat, pokial je splnena podmienka
{ nasledujuca cast sa vo while-cykle pouziva len zriedka
else:
blok_prikazov, ktory sa vykona po nesplneni podmienky (ak je ,else” pouzité)
}
Prikaz for s generatorom range ma tvar
for prem_cyklu in range(od, po, krok):
blok_prikazov, ktory sa ma opakovane vykonavat, pokial hodnota prem_cyklu je z intervalu <od; po),
pricom po kazdom vykonani bloku prikazov sa hodnota prem_cyklu zmeni o hodnotu krok (od, po a krok
musia byt celé ¢isla)
{ nasledujuca ¢ast sa vo for-cykle pouZiva len zriedka
else:
blok_prikazov, ktory sa vykona po ukonceni prikazu for (ak je ,else” pouzité)
}
Definicia funkcie ma tvar
def meno_funkcie ( {formalny_parameterl, ..., formalny_parameterN} ):
blok_prikazov, ktoré sa maju vykonat, ked' sa zavola funkcia
Formalne parametre nemusia byt pouzité; pouzivame ich, len ak chceme do funkcie doviest nejaké hodnoty
potrebné k vypoctu vo funkcii. Z funkcie sa nemusi vyviest Ziadna hodnota. Ak sa ma z funkcie vyviest hodnota,
musi blok prikazov aspon raz obsahovat prikaz return vyraz. Vyhodnotenim vyrazu vnikne hodnota, ktora bude
vyvezena z funkcie, t.j. dosadena na miesto, kde sa uvedie meno_funkcie ( {skuto¢ny_parameteri,...,
skutoény_parameterN} ) - volanie funkcie. Skutoéné parametre musime pouzit, ak sme pouzili formalne
parametre pri pisani funkcie. So skuto¢nymi parametrami sa uskutocni vykonanie bloku prikazov vo volanej
funkcii.

Standardné funkcie na pracu s retazcami (vyklad na vyu€ovacej hodine ©):

Funkcia len(ret) - vrati pocet znakov - dizku retazca ret:

,Specialita“ pythona: Pouzitie naraznika:
def mlen(s) : def mlenl (s):
dlzka = 0 dlzka = 0
for znak in s: s += '"\0' # vliozenie naraznika
dlzka += 1 while s[dlzka] != '\0':
return dlzka dlzka += 1

return dlzka



def mlen2 (s): Poutzitie:

dlzka = 0 print ("Pocet znakov:", mlen (ret))
try: pre ret = "horela hora" vrati
while s[dlzka]: Podet znakov: 11
dlzka += 1 -
pre ret = ""vrati

except IndexError:

return dlzka Pocet znakov: 0

Rezaci operator retazec [ zadiatok : koniec : krok ] md mnoho variant, naprogramujme si len niektoré, vietky
s kladnym krokom:

a)

b)

c)

d)

retazec [ zaciatok:] - vracia podretazec zo zadaného retazca so znakmi od znaku s indexom zaciatok az po
posledny znak pévodného retazca. Nasu funkciu si nazvime mcopyEndStr.

def mcopyEndStr(s,od):
novy = ""
for i in range(od, len(s)):
novy += s[i]
return novy

PouZitie:
ret = "horela hora"
print (ret+"[7:1:", mcopyEndStr(ret,7))\Néﬁhorela hora[7:]: hora

retazec [ : koniec ] - vracia podretazec zo zadaného retazca so znakmi od znaku s indexom 0 aZ pred znak na
indexe koniec. Nasu funkciu si nazvime mcopyBeginStr.

def mcopyBeginStr (s, po) :
novy = ""
for i in range (0,po):
novy += s[i]
return novy

PoufZitie:
ret = "horela hora"

print (ret+"[:5]:", mcopyBeginStr (ret, 5)) vratihorela hora[:5]: horel

retazec [ zaciatok : koniec ] - vracia podretazec zo zadaného retazca so znakmi od znaku s indexom zaciatok az
pred znak na indexe koniec. Nasu funkciu si nazvime mcopyStr.

def mcopyStr(s,od,po):
novy = ""
for i in range (od,po):
novy += s[i]
return novy

Pouzitie:
ret = "horela hora"

print (ret+"[3:10]:", mcopyStr(ret,3,10)) vrati horela hora[3:10]: ela hor

retazec [ zaciatok : koniec : krok ] - vracia podretazec zo zadaného retazca so znakmi od znaku s indexom
zaciatok az pred znak na indexe koniec; krok udava, znak s akym prirastkom indexu sa ma preniest do
podretazca. Nasu funkciu si nazvime mcopyStepStr.

def mcopyStepStr (s, od,po, krok) :
novy = ""
for i in range (od,po, krok) :
novy += s[i]
return novy

Pouzitie:
ret = "horela hora"

print (ret+"[3:10:2]:", mcopyStepStr(ret,3,10,2)) vrati horela hora[3:10:2]: eahr



Funkcia retazec.count (hladat, zaciatok, koniec) - vrati poCet vyskytov retazca hladat v reze retazca retazec.
Naprogramovanie tejto funkcie si zjednodusime, budeme hladat pocet vyskytov len jednoznakového retazca
hladat v podretazci. Nasu funkciu si nazvime mcount.

def mcount (s,hladat,od,po) :

pocet = 0
for i in range (od,po):
if s[i] == hladat:

pocet += 1
return pocet

Pouzitie:
ret = "horela hora"
znak = 'a'

print ("Pocet vyskytov '"+znak+"' v podretazci '""+ret[:]+"':
mcount (ret, znak, 0, len (ret)))

vrati vypis: Pocet vyskytov 'a' v podretazci 'horela hora': 2
print ("Pocet vyskytov '"+znak+"' v podretazci '""+ret[5:5]+"':",mcount (ret,znak,5,5))
vrati vypis: Pocet vyskytov 'a' v podretazci '': 0

Funkcia retazec.find (hladat, zaciatok, koniec) - vrati index prvého vyskytu zlava retazca hladat' v reze retazca
retazec. Ak sa hladany retazec v reze retazca nenachadza, funkcia vrati Cislo -1. Naprogramovanie tejto funkcie si
zjednodusime, budeme hladat prvy vyskyt len jednoznakového retazca hlfadat od zaciatku podretazca. Nasu
funkciu si nazvime mfind.

def mfind(s,hladat, od, po):
for i in range (od,po):
if s[i] == hladat:
return i
return -1

Pouzitie:

ret = "horela hora"

znak = 'a'

print ("Index prvého vyskytu zlava '"+znak+"' v podretazci '"+ret[:]4+"':",

mfind (ret, znak, 0, len(ret)))
vrati vypis: Index prvého vyskytu zlava 'a' v podretazci 'horela hora': 5
Pre znak = 'x' vrati Index prvého vyskytu zlava 'x' v podretazci 'horela hora': -1

Uloha: Naprogramujte funkciu mfindEnd, ktora vrati index posledného vyskytu hfadaného znaku v reze retazca
retazec alebo -1, ak sa hladany znak v reze retazca nevyskytuje. Jedno z moznych rieseni:

def mfindEnd(s,hladat, od, po):
posledny = -1
for i in range (od,po):
if s[i] == hladat:
posledny = i # pri kazdom ndjdeni hladat aktualizuje hodnotu posledny
return posledny

Pouzitie:
znak = 'h'
print ("Index posledného vyskytu znaku '"+znak+"' v podretazci '"+ret[:]+"':",

mfindEnd (ret, znak, 0, len (ret)))
Iné riesenie (hlada zlava prvy vyskyt v obratenom retazci):

pom = ret[::-1] # pom je opacny retazec k retazcu ret
print ("Kontrola:", len (pom)- mfind (pom, znak,0,len (pom))-1) # vypocet indexu s mfind
print ("Kontrola:", len(pom)- pom.find(znak)-1) # vypocet indexu s find

Funkcia retazec.index (hladat, zaciatok, koniec) - vrati index prvého vyskytu zlava retazca hladat v reze retazca
retazec alebo vyvola vynimku (ak sa retazec hladat v reze nevyskytuje). Je ,slabsia” ako funkcia find, tak sa ju
pokisme naprogramovat len pre zaujimavost. Naprogramovanie aj tejto funkcie si zjednodusime, budeme hladat



prvy vyskyt len jednoznakového retazca hfadat od zaciatku podretazca a ak sa hladat v podretazci nevyskytuje,
sta¢i ndm hlasenie "ValueError: substring not found". Nasu funkciu si nazvime mindex.

def mindex (s,hladat, od, po):

s = sl[od:po]
i=0
try:
while s[i] != hladat:
i +=1

return 1
except IndexError:
return "ValueError: substring not found"

Pouzitie:

ret = "horela hora"

znak = 'x'

print ("Index prvého vyskytu zlava '"+znak+"' v podretazci '"+ret[:]+"':",

mindex (ret, znak, 0, len (ret)))

vrati vypis: Index prvého vyskytu zlava 'x' v podretazci 'horela hora': ValueError:
substring not found

Funkcia retazec.isalpha() vrati True, ak je retazec neprazdny a kazdy znak je pismenom (aj narodnej abecedy).
Nasu funkciu si nazvime misalpha.

Funkcia retazec.isdigit() vrati True, ak je retazec neprazdny a kazdy jeho znak je Cislicou (od 0 po 9). Nasu funkciu
si nazvime misdigit.

Funkcia retazec.isalnum() vrati True, ak je retazec neprazdny a kazdy znak v retazci je pismenom (aj narodnej
abecedy) alebo Cislicou (od 0 po 9). Nasu funkciu si nazvime misalnum.

Naprogramovanie tychto funkcii si opat zjednodusime. Za pismena budeme povaZovat len pismena anglickej
abecedy (teda znaky a az z alebo A az Z).

def misalpha(s):
if len(s) > O:
for znak in s:
if not ('A'<=znak<='Z' or 'a'<=znak<='z"'):
# if znak not in "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcdefghijklmnopgrstuvwxyz":
return False
else:
return True
else:
return False

def misdigit(s):
if len(s) > O0:
for znak in s:

if not('0'<=znak<='9"): # alebo if znak not in "0123456789":
return False
else:
return True
else:
return False

def misalnum(s) :
if len(s) > O:
for znak in s:
if not (misalpha(znak) or misdigit (znak)) :
return False
else:
return True
else:
return False



Pouzitie:

Prikazy

print ("misalpha:",misalpha (ret))

print ("Kontrola:",ret.isalpha())

print ("misdigit: ",misdigit(ret))

print ("Kontrola:",ret.isdigit())
( )
( )

print ("misalnum: ",misalnum(ret))

print ("Kontrola:",ret.isalnum()

vratia vypisy:

Retazec: "1234" Retazec: "ul234" Retazec: "u 1234" Retazec: "Janosik"
misalpha: False misalpha: False misalpha: False misalpha: False
Retazec: "1234" Retazec: "ul234" Retazec: "u 1234" Retazec: "Janosik"
Kontrola: False Kontrola: False Kontrola: False Kontrola: True
misdigit: True misdigit: False misdigit: False misdigit: False
Kontrola: True Kontrola: False Kontrola: False Kontrola: False
misalnum: True misalnum: True misalnum: False misalnum: False
Kontrola: True Kontrola: True Kontrola: False Kontrola: True

Funkcia oddelovac.join(retazce) vrati retazec spojenych retazcov vytvoreny z postupnosti retazce, oddelenych
retazcom oddelovac. Nasu funkciu si nazvime mjoin.

def mjoin(oddel cim, =zoz ret):
novy = zoz ret[0]
for i in range(l, len(zoz ret)):
novy += oddel cim + zoz ret[i]
return novy

Pouzitie:

retazce = ("Adam","Fero","Du3an","Zora", "Zuzana") # pozri Python - Udajové typy (N-tica, tuple)
print ("mjoin:", mjoin("™ ", retazce))

print ("Kontrola:", " ".join(retazce))

vypise

mjoin: Adam Fero DuSan Zora Zuzana
Kontrola: Adam Fero DuSan Zora Zuzana

Funkcia retazec.lower() vrati kopiu retazca retazec, velké pismena zmenené na malé. Nasu funkciu si nazvime
mlower a predpokladajme, Ze v retazci boli pouzité len pismena anglickej abecedy.

def mlower(s):
POSUN = ord('a')-ord('A")

novy =
for znak in s:
if 'A'<= znak <='Z"': # alebo if znak in "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ":
novy += chr (ord(znak)+POSUN)
else:

novy += znak
return novy

Pouzitie:

ret = ret.upper()

print ("mlower:", mlower (ret))
print ("Kontrola:", ret.lower())
vypise

mlower: horela hora

Kontrola: horela hora

pre ret = "JANOSIK" vypisSe
mlower: jAnoSIk

Kontrola: jéanosik

Funkcia retazec.replace(nahrad’ ¢o, nahrad’ _¢im , n-krdt) vrati kdpiu retazca retazec, v ktorej je kazdy retazec
nahrad’_¢o nahradeny retazcom nahrad’_¢im najviac n-krdt. V nasej verzii mreplace nahradime prvy vyskyt



jednoznakového retazca, vo verzii mreplaceN nahradime najviac prvych n vyskytov jednoznakového retazca
v retazcis.

def mreplace (s, nahrad co, nahrad cim):
novy = ""
for znak in s:
if znak == nahrad co:
novy += nahrad cim
else:
novy += znak
return novy

Pouzitie:

print ("mreplace:", mreplace(ret,"h","
print ("Kontrola:", ret.replace("h", "
vypise pre retazec "horela hora"

mreplace: morela mora

Kontrola: morela mora

m
m

def mreplaceN(s,nahrad co, nahrad cim, n_krat):

novy =
pocet nahradeni = 0
for znak in s:
if znak == nahrad co and pocet nahradeni < n_ krat:

novy += nahrad cim
pocet nahradeni += 1
else:
novy += znak
return novy

Pouzitie:
print ("mreplaceN:", mreplaceN(ret,"h","m",1))
print ("Kontrola:", ret.replace("h", "m", 1))
vypiSe pre retazec "horela hora"
mreplaceN: morela hora
Kontrola: morela hora

Funkcia retazec.split(oddelené_¢im, n-krdt) vrati zoznam retazcov oddelenych najviac n-krdt retazcom
oddelené_¢im; ak nie je zadané oddelené_cim, retazec sa rozdeli podla medzier; n-krdt je nepovinny parameter.
Nasa funkcia msplit bude vracat nie zoznam, ale n-ticu (tuple), parameter n-krdt nepouZijeme a oddelené_c¢im, ak
nebude zadany, nahradi medzerou.

def msplit(s, oddelene cim = " "):

entica = ()
prvok e mn
for znak in s:
if znak != oddelene cim:
prvok += znak
else:
entica += (prvok,)
prvok o mn

entica += (prvok,)
return entica

Pouzitie:

print ("msplit:", msplit(ret))
ntica = msplit(ret)

print ("Kontrola:", ret.split())
vypise pre retazec "horela hora"

msplit: ('horela', 'hora')
Kontrola: ['horela', 'hora']
alebo



print ("msplit:", msplit(ret,"r"))
ntica = msplit(ret,"r")

print ("Kontrola:", ret.split("r"))
vypiSe pre retazec "horela hora"

msplit: ('ho', 'ela ho', 'a')
Kontrola: ['ho', 'ela ho', 'a']



Dalsie zaujimavé funkcie:
Funkcia prevedStrNaInt (retazec) simuluje konverziu int(retazec)

def prevedStrNalnt (s):

cislo = 0

for znak in s:
cifra = ord(znak) - ord('0")
cislo = cislo*10 + cifra

return cislo
Poufzitie:
print (2*prevedStrNaInt ("150"))
vypise 300

Funkcia prevedIntNaStr (celé &islo) simuluje konverziu str(celé_¢islo)

def prevedIntNaStr (cislo):

if cislo == 0: s = '0'
else:
S o T
while cislo>0:
cifra = cislo % 10
s = chr(ord('0'")+cifra) + s

cislo //= 10
return s

Pouzitie:
print (2*prevedIntNaStr (150))
vypise 150150

Funkcia vratVsetkyVyskyty (retazec, hladat znak, od, po) vratiretazec obsahujuciindexy vyskytov
hladaného znaku v reze <od, po) retazca retazec oddelené medzerami, alebo prazdny retazec, ak sa hladany znak
v retazci ani raz nevyskytol.

def vratVsetkyVyskyty (s, hladat, od, po):

indexy = ""
for i in range(od, po):
if s[i] == hladat:

indexy += " " + str (i)
return indexy

Poufzitie:
ret = "horela hora"
hladat = "a"

vsetkyVyskyty = vratVsetkyVyskyty(ret, hladat, 1, len(ret))

if vsetkyVyskyty == "":

print ("'"+hladat+"' sa v reze retazca nevyskytlo.")
else:

print ("'"+hladat+"' sa v reze vyskytlo na indexoch:" + vsetkyVyskyty)
vypise:

'a' sa v reze vyskytlo na indexoch: 5 10



Funkcia vratZoznamIndexov (retazec, hladat znak, od, po) vratizoznam (pole, list) obsahujiciindexy
vyskytov hladaného znaku v reze <od, po) retazca retazec, alebo prazdny zoznam ([]), ak sa hladany znak v retazci
ani raz nevyskytol.

def vratZoznamIndexov (s, hladat, od, po):
zoz_indexov = []
for i in range(od, po):
if s[i] == hladat:
zoz_indexov.append (i)
return zoz_indexov

PouZitie:
ret = "horela hora, v tej hore hrala kapela"
hladat = "a"

vsetkyInx = vratZoznamIndexov (ret, hladat, 1, len(ret))
print (vsetkyInx)

vypise:

[5, 10, 26, 28, 31, 35]



