Python - studijny text

Vlastné funkcie

Riesenia Ciastkovych problémov programu je dobré umiestriovat do vlastnych funkcii. Dosiahneme tym
sprehladnenie programu a ak potrebujeme vykonat rovnaku postupnost prikazov viackrat s réznymi vstupnymi
hodnotami, aj skratenie kodu.

Definicia funkcie ma tvar
def meno_funkcie (parameterl, parameter2,...):
blok_prikazov

pricom meno_funkcie je identifikator a parametre su nepovinné (zatvorky ano!).

Ukazka 1:

def vypisNadpis():
print("*****************************") sk 3k sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok skook sk sk sk sk ok
print("* OBSAH A OBVOD OBDLZNIKA *") * OBVOD A OBSAH OBDLZNIKA *
print("*****************************") sk 3k sk 3k sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk ok sk ok skosk sk sk sk skok

# volanie funkcie vypisNadpis()
vypisNadpis()

Funkciu mézeme volat, uvedenim jej mena a pripadnych parametrov, az pod definiciou funkcie, inak nastane
vynimka, v naSom pripade NameError: name 'vypisNadpis' is not defined.

Ukazka 2:

def vypisNadpis(text):
kolko = len(text)+2 # funkcia len(retazec) vracia pocet znakov - di?ku (length) retazca
print(kolko*"*") # pouzity opakovaci operator * pre retazce, konkrétne pre "*"

print("*" + text + "*")
print(kolko*"*")

def vypisObsahObvodObdlznika(stranaA, stranaB):
print("Obsah = {:.2f}".format(stranaA*stranaB))

print("Obvod = {:.2f}".format(2*( stranaA + stranaB))) ARk kR Rk kR ok
* OBVOD A OBSAH OBDLZNIKA *
H# ================= H|AVNY PROGRAM ================== sk sk sk ok sk ok sk ok ok s ok ok sk ok ok sk ok ok sk ok skok ok ok sk ook
vypisNadpis(" OBSAH A OBVOD OBDLZNIKA ") Zadaj stranu a obdiZnika: 5
a = float(input("Zadaj stranu a obd(#nika: ")) Zadaj stranu b obdiZnika: 2.5
b = float(input("Zadaj stranu b obd(Znika: ")) Obsah =12.50
vypisObsahObvodObdIznika(a,b) Obvod =15.00

V ukazke su pouZité parametre. Slizia na dovezenie hodnoty do funkcie. Pri pisani definicie funkcie pouzivame
tzv. formdlne parametre (v ukazke pomenované text, stranaA, stranaB), pri volani funkcie do zatvoriek piSeme tzv.
skutocné parametre — atributy, premenné (v ukazke pomenované a, b) alebo rovno hodnoty (v ukazke retazec "
OBSAH A OBVOD OBDLZNIKA "), s ktorymi sa uskutoéni vypocet vo funkcii. Nazov formalneho a skutoéného
parametra mozu ale nemusia byt rovnaké (ukazeme dalej).
Poznamka ,,... = HLAVNY PROGRAM = ...“ slt7i len na optické oddelenie oblasti definicie funkcii od oblasti ich
pouZzitia.
Ukazka 3:
def vypisNadpis(text):

kolko = len(text)+2

print(kolko*"*")

print("*" + text + "*")

print(kolko*"*")
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def vratRozmeryObdlznika():
strA = float(input("Zadaj stranu a obdlZnika: "))
strB = float(input("Zadaj stranu b obdlZnika: "))
return strA, strB

def vypisObsahObvodObdlznika(stranaA, stranaB):
print("Obsah = {:.2f}".format(stranaA*stranaB))
print("Obvod = {:.2f}".format(2*(stranaA + stranaB)))
# ================= HLAVNY PROGRAM ==================
vypisNadpis(" OBSAH A OBVOD OBDLZNIKA ")
a, b = vratRozmeryObdlznika()
vypisObsahObvodObdIznika(a,b)

V ukazke 3 je niekolko novych veci. Po prvé, dlohou funkcie vratRozmeryObdlznika je vyviest z funkcie v nej
ziskané rozmery obdiZnika. Dosahuje sa to pouZitim prikazu return. Prikazom return sa ukonéi vypocet funkcie a
uvedend hodnota sa vyvezie ako vysledok funkcie. Vyviest mozno napriklad ¢iselnd hodnotu/y, retazec, False
alebo True,... Ak sa ma z funkcie nieco vyviest, v jej bloku prikazov sa musi aspori raz vyskytnut prikaz return.
Pozndmka: Ak je prikaz return pouzity vo funkcii v cykle, jeho vykonanim sa vystupi z funkcie, a teda aj z cyklu, ako
by bol pouzity aj prikaz break.

V ukazke su pouZité dva druhy premennych. Premenné, ktoré zavedieme v definicii funkcie, moZzno pouzit len vo
funkcii a mimo nej neexistuju, hovorime im lokalne (v ukazke strA, strB, stranaA, stranaB), existuju len pocas
vykondvania funkcie. Premenné zavedené v nadradenom bloku (mimo definicii funkcii), sa nazyvaju globalne.
Lokalnu aj globalnu premenni mozno zrusit prikazom del premenna. Identifikatory ako int, float a dalsie
vyhradené slova su $tandardné a nemozno ich zrusit ani ich nazov pouzit vinom vyzname.

V nasledujucej ukazke 4 sme pouzili lokdlnu funkciu vratStranu a v nej priamo prikaz return. Vystup je rovnaky ako
v predchadzajucich ukdzkach. Zaroven sme pouzili rovnaké oznacenie pre lokalne aj globdlne premenné, to vsak
neznamena, ze v programe boli pouzité len dve paméatové miesta oznacéené a a b!

Ukazka 4:

def vypisNadpis(text):
kolko = len(text)+2
print(kolko*"*")
print("*" + text + "*")
print(kolko*"*")

def vratRozmeryObdIznika():

def vratStranu(ktoru):

return float(input("Zadaj stranu " + ktoru + " obdfznika: "))
a = vratStranu("a") # volanie funkcie vratStranu so skuto¢nym parametrom "a"
b = vratStranu("b") # volanie funkcie vratStranu so skutoénym parametrom "b"
returna, b

def vypisObsahObvodObdlznika(a, b):
print("Obsah = {:.2f}".format(a*b))
print("Obvod = {:.2f}".format(2*(a + b)))

vypisNadpis(" OBSAH A OBVOD OBDLZNIKA ")
a, b = vratRozmeryObdIznika() # jediné globdlne premenné

vypisObsahObvodObdlznika(a,b)
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Poznamka

Pri niektorych udajovych typoch dochadza k takému prepojeniu formalneho a skuto¢ného parametra, Ze pri
niektorych operaciach s formalnym parametrom sa tieto zmeny automaticky realizuju aj so skuto¢nym
parametrom, t.j. ,,vyvazaju“ sa bez pouZitia prikazu return (pozri zaver kapitoly Linedrne vyhladavanie priklad
L.10).

Dokumentaény retazec

Ak pod hlavickou funkcie, t.j. pod riadkom def meno_funkcie(...):, je uvedena viacriadkovd poznamka (pozri
studijny text Udajové typy), tato sa stava tzv. dokumentaénym retazcom (docstring). Docstring, aj s Gplnou
hlavickou funkcie, mdze uZivatel zobrazit volanim funkcie help - zapisom: help(meno_funkcie). Docstring moze
byt jedno alebo viacriadkovy, ale musi zacinat a koncit troma apostrofmi alebo troma Gvodzovkami. Okrem toho,
¢o funkcia robi, sa v dokumenta¢nom retazci ¢asto uvadza aj Uloha a rozsah dovolenych hodnét jednotlivych
parametrov funkcie.

Napriklad:

def mlen(s):
"'vrati dizku retazca s, t.j. pocet jeho znakov "
dizka=0
for znak in s:
dizka +=1
return dlzka

Pouzitie:

>>> help(mlen)

vypise:

Help on function mlen in module __main__:

mlen(s)
vrati dizku retazca s, t.j. pocet jeho znakov

alebo
def mcopyEndStr(s,od):

mnmin

vrati podretazec z retazca s od zadaného znaku do konca retazca s
s - retazec

od - nezdporné celé ¢islo

mnin

nn

novy =

foriin range(od, len(s)):
novy += sli

return novy

vypise:
Help on function mcopyEndStr in module __main__:

mcopyEndStr(s, od)
vrati podretazec z retazca s od zadaného znaku do konca retazca s
s - retazec
od - nezdporné celé Cislo
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Moduly

Casto pouzivané funkcie alebo konstanty si méZeme lahko umiestnit do ,vlastného” modulu. Modul musi byt do
programu, v ktorom chceme pouzit funkcie modulu, importovany. Véetky funkcie a premenné definované

v importovanom module su pristupné cez bodkovu notaciu modul.funkcia alebo modul.premenna.

UkaZeme si to na module ktory nazveme vratcislo. Modul bude obsahovat funkcie na vratenie osetreného
zadaného celého alebo redlneho Cisla, pripadne nezaporného celého cisla.

Modul vratcislo je uloZeny v subore vratcislo.py:
# modul vratcislo

def cele(text):
"""umoZniuje zadat oSetrené celé ¢islo
parametrom je text zobrazeny pri volani input
while True:
vstup = input(text)
try:
cele_cislo = int(vstup)
return cele_cislo
except ValueError:

print("Zadany prazdny retazec alebo nedovoleny znak!")

def realne(text):
"""umoZzniuje zadat oSetrené redlne Cislo
parametrom je text zobrazeny pri volani input
while True:
vstup = input(text)
if "," in vstup: print("Opravil som desatinnu Ciarku na bodku!")
vstup = vstup.replace(,',".")
try:
realne_cislo = float(vstup)
break
except ValueError:
if len(vstup) == 0:
print("Zadal si prazdny retazec!")
else:
print("Zadal si nedovoleny znak!")
return realne_cislo

def nezaporneCele(text):

nnn

umoznuje zadat oSetrené nezaporné celé Cislo
parametrom je text zobrazeny pri volani input

nnn

1 . . v v s , . p vs . P
Modul je tieZ mozné importovat pod novym menom (napriklad kratSim) import staré_meno_modulu as
nové_meno. PouZitie nové_meno.funkcia(...).
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while True:
vstup = input(text)
try:
nezaporne_cele_cislo = int(vstup)
if nezaporne_cele_cislo < 0:
print("Zadal si zaporné Cislo!")
continue
else:
break
except ValueError:
if len(vstup) == 0:
print("Zadal si prazdny retazec!")
else:
print("Zadal si nedovoleny znak!")
return nezaporne_cele_cislo

Pouzitie:
import vratcislo

cele = vratcislo.cele("Zadaj celé ¢islo: ")
print(cele)

nezaporne_cele = vratcislo.nezaporneCele("Zadaj nezaporné celé Cislo: ")
print(nezaporne_cele)

realne = vratcislo.realne("Zadaj realne Cislo: ")
print(realne)

Vypis:

Zadaj celé Cislo: 25

25

Zadaj nezaporné celé ¢islo: -0,5

Zadal si nedovoleny znak!

Zadaj nezaporné celé ¢islo: 0

0

Zadaj redlne Cislo: 6,78

Opravil som desatinnu Ciarku na bodku!
6.78

Modul pole uloZeny v subore pole.py obsahuje funkcie na vytvorenie pola celych Cisel a pola realnych Cisel
zadanim hodn6t alebo ndhodnym generovanim, po zadani poctu prvkov pola a funkcie na vypisanie prvkov pola
v riadku a pod seba. Funkcie modulu vyuZivaju modul vratcislo.

import vratcislo, random

def vypis (pole, text="Prvky pola:"):
i Vypllée Zadam’/ text a prvky pol’a nn
print(text)

print(pole)
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def vytvorintZadanim():
"""\ytvori pole zadanim hodnét prvkov pola
pocetPrvkov = vratcislo.nezaporneCele("Pocet prvkov pola: ")
pole =]
foriin range(pocetPrvkov):
zadal = vratcislo.cele(str(i+1)+". prvok pola: ")

nn

pole.append(zadal)

vypis(pole)
return pole

def vytvorIntNahodne(od=1,p0o=9):
""" Vytvori pole vygenerovanim celych nahodnych Cisel od 'od' po 'po
pocetPrvkov = vratcislo.nezaporneCele("Pocet prvkov pola: ")
pole = [random.randint(od,po) for _ in range(pocetPrvkov)]
vypis(pole)
return pole

rnn

def vypisPodSeba(pole):

""" \ypise nadpis a prvky pofa """
print("Prvky pola:")
for prvok in pole:

print(prvok)

def vytvorRealZadanim():
""" Vytvori pole zadanim hodndt prvkov pola
pocetPrvkov = vratcislo.nezaporneCele("Pocet prvkov pola: ")
pole =]
foriin range(pocetPrvkov):
pole.append(vratcislo.realne(str(i+1)+". prvok: "))
vypisPodSeba(pole)

mnmin

return pole

def vytvorRealNahodne(nasobok=1):
""" \ytvori pole vygenerovanim realnych nahodnych cisel z <0;nasobok)
pocetPrvkov = vratcislo.nezaporneCele("Pocet prvkov pola: ")
pole =]
for _in range(pocetPrvkov):
pole.append(random.random()*nasobok)

mn

vypisPodSeba(pole)
return pole

Pouzitie:
import pole

pole.vytvorintNahodne(0,100)
pole.vytvorRealZadanim()
pole.vytvorRealNahodne(10)



Vypis:

Pocet prvkov pola: 5
Prvky pola:

(49, 23, 66, 93, 44]
Pocet prvkov pola: 7
1. prvok: 3,9

Opravil som desatinnu Ciarku na bodku!
2. prvok: 2.4

3. prvok: -5.8

4. prvok: 0

5. prvok: 2

6. prvok: 1.98

7. prvok: -120.0
Prvky pola:

39

2.4

-5.8

0.0

2.0

1.98

-120.0

Pocet prvkov pola: 6
Prvky pola:
6.480693542887606
5.738841779925635
8.474320957629214
6.642225950279521
4.230932903860523
2.324155597495823
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Ak chcete mat mozZnost vyuZivat funkcie modulu vo svojom lubovolnom programe, umiestnite sibor modulu

(pole.py) do svojho priecinka k zvysSnym pythonovskym programom alebo vyuZite postup uvedeny v Studijnom

texte Uvod, instalacia na strane 3. Nezabudnite na rovnaké miesto (priecinok) umiestnit aj sibor vratcislo.py.



