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v ramci projektumplementécia k 0 ovych kompetencii v Skolskom vzdelavacom programe
a modernizacia vyu ovania prirodovednych predmetov

aktivity 2.2 Inovacia vzdelavacieho programu volitenych hodin predmetu informatika

s cie om aktivityZmodernizova vyu ovanie informatiky, pripravi a zrealizova Skolsky
vzdelavaci program gymnazia pre vyuovanie volite nych hodin predmetu informatika

v obdobiod augusta 2009 do jula 2011

autorJozef Pirosko

Prvy diel zbierky je zamerany na preamie algoritmizacie a programovania v Pascale stpedi
Delphi v rdmci z&kladného kurzu (povinny predmdbimatika na strednych Skolach). Zbierka
nema v umysle nahradvyklad vyu ujuceho, ve ani nie je uebnicou. Jej cieom tie nie je poda
upiny prehad o preberanej problematike. Vynechali sme nagtikliacnasobné vetvenie, prikaz
case. Neuviedli sme tie vSetky mo nosti prikazu,fonedzery sa aj v mo nostiach prebranych
Gdajovych typov. Napriek tomu si myslime, e jerm$om, najméo sa tyka mno stva rieSenych
tloh na jednotlivé algoritmické konStrukcie a imdpovedajuce prikazy. Algoritmizacia a najma
programovanie sa neda nau bez vytvorenia, odladenia atestovania mno stvagm@mov.

V zbierke mate priklady r6znej narmsti, navody aj hotové rieSenia. Sna ili sme systematicky
vyklad nevyhnutnej tedrie.

Druhy diel, ktory je ureny pre Studentov volitaého predmetu informatika systematizuje poznatky
z prvého dielu a precuwije nové poznatky potrebné k maturitnej skuSkefarimatiky z asti
programovanie.

Pou ita symbolika:
Studijny text, dobré by bolo si ho osvoji
praca s pdta om, vyskiuSana poita i
problém na rieSenie, siehlava, pero a papier

do pozornosti, upozornenie, zaujimavos
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Uvodné priklady
Vytvorte program, ktory vas po spusteni pozdravi sivom Ahoj!

Do formulara vlo ime komponent dvojklikom na == EEX
A v palete . Ak hne za neme pisaslovo Ahoj!,
automaticky prepiSeme vo vlastnosti text na : : :
Ahoj! Po stlaeni klavesu sa spusti program a v streq - 'Aho-"
formulara sa zobrazi text Ahoj! Beh programu ukore k ) j'_
zavretim okna formulara - kliknutim na ,kri ik“A&/RIE .
Text je nevyrazny a preto ho z&me a zmenime aj jeh
farbu. Najprv musime Delphi povedae chceme pracova
s komponentom a preto do neho klikneme (1x)
komponent je vybrany, ak vidigeho uchyty (,ierne body“ v rohoch a stredoch stran). Aenie
plochy komponentu vSak neznamend z\&enie pisma v I Zva 8§i pismo znamena
vV avom stpci, v stpci v zalo ke klikna na vlastnos a nasledne
na tlaidlo - (tri bodky), im vyvolame panel a md eme meni pismo, jeho rez, vkos aj
farbu. Po kliknuti na sme dosiahli iadaného vysledku. Po spusteni pnogr - stlaeni F9,
zodpoveda pozdrav Ahoj! naSim predstavam. Ak rienam nebrani, po ukoeni behu programu,
tj. po Kkliknuti na ,kriik® ZAvRIE v pravom hornom rohu formulara, cez vlastnos
komponentu spravi alSie Upravy.

Titulok formulara sme zmenili z Forml na Pozdr&@akuste sa aj vo vasom formulari
o takdto zmenu.

Pred spustenim programu je potrebné ho uldNiajjednoduchSie kliknutim na nésﬂ@
e alebo # . Ka dy projekt (program) ukladajte do samostatn@hie inka!

Novy prie inok vytvorite v okne $ kliknutim na néstro‘ﬂ Vytvori novy prieinok.
Nasledne kliknite na % .

Nemete ndzov$ , len potvr te $ & % Ulo enie projektu bude Uspesné, ak vam program do
novovytvoreného prienka ponukne ulo i aj . Znova nemete nazov, len potvrte $ & %

Program dopl te tak, aby sa opytal na vaSe meno a oslovil vaspréklad: Ahoj Peter!

Formulér treba doplnio komponent, ktory umo ni dovieslo programu ,zvonka“ naSe meno.
Na vstup (dajov do programu slai

komponent' . Vjeho vlastnosti() sme

prepisali Text na Meno. Program nas nemlm b e R AR
. , . - Ahoj, ako gavalddy. -

pozdravi hne po spusteni, preto e sme eSfe——_ | R S

nestihli vpisa nase meno. Signalom, e nds_Editl e IR

mo6 e program pozdravj bude kliknutie na esiiiioiiiiiiiiiaiiiiiiioliiiiin

tla idlo *+ s textom Pozdrav! vjeho@%ﬁ--- ------------------------

vlastnosti . ie napr. Ahoj Peter sa S S R P

ma vypisa a po udalosti - po Kiknuti e e T
uivate a na tlaidlo *+ . Prikazy, ktore REREEEEEEREEEE RN E R PR R b

sa maju vykonapo nastani nejakej udalosti oo o

(napr. po Kiknuti na Pozdravh), mus{ puion - e P [
programator napisado procedury (tehlka — @ @@ e
programu) prislichajicej k vzniknutej udalosti. @riponentom mé e by zviazanych viacej

udalosti. Udalosti prislichajuce ku komponentu §iame pozrie v v zélo ke

7 Pozdrav

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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' (udalosti). Po dvojkliku do pa s nAzvom , , pre komponent+ , sa vloi na

prislusné miesto:
+ ( -+ , 000

0 MO no Vo ne interpretova medzi 0 (zaiatok) a (koniec) napis prikazy, ktoré sa maju

vykona po kliknuti na tlaidlo *+ vo formulari . Nam tam std dopisa jediny prikaz:

- 12 210 ()
ktory sa vykona sprava dava (prikaz priradenial) t.j. spoj text Ahoj s t@xt, ktory najdes
V' () avysledok zobraz pomocou komponentu a jeho vlastnosti

Vytvorte program, ktory vypo ita priemernu teplotu d a.

Vieme, e priemerna teplota d sa vypoita ako suet teplét nameranych o 6-tej rano, o 12-tej na
obed, o 18-tej veer, a, ke e sa nechce meteorologom stavapolnoci, veerna teplotu zarataju
dvakrat, a stet vydelia Styrmi.

Analyza

toriememna= b+ b+ 26)/4

Na vstupe musia bytri realne isla - namerané teploty, t, a &.

Na vystupe sa ma zobrazpod a vzorca vypoitana, priemerna teplota.

Do formuléra vlo ime komponenty
poda obrazka (klikneme na komponent
v palete anéasledne klikneme do formular{_ Label1 L— 1

Vlastnosti v a 3 Edit ; ; ;
prepiSeme textami Teplota rano, Teplotaig
obed, Teplota ver a Priemerna teplota. AR—Labd2

oznaime ahanim kurzora mysi pri stlenom Edit2 |
avom tlaidle mySi do pravouhlej oblastw

komponenty' a ' 4, mbeme naraz v
ich vlastnosti() vymaza text Editl. Po@:—/’
Kliknuti (1x) na tlaidlo *+ mo6 eme (_Label

v jeho vlastnosti prepisa *+ na ( Buttorl] L—

Po itaj (nie vo vlastnost ). Po vytvoreni
vizualneho  néavrhu moéeme ,za“
programova.

Chceme, aby po kliknuti na tidlo Po itaj, program ,zobral“z ,' 6 a' 4 isla - namerané
teploty, poda vzorca vypoital priemernu teplotu a vysledok zobrazil cez komgnt 3 . Po
dvojkliku na tlaidlo *+ (Po itaj) sa do unitu (tam, kde mdme mo ngsisa prikazy) vio i
procedureg K+ , (..., onamumo uje medzijej 0 a napisa prikazy, ktoré
chceme, aby sa vykonali, keklikneme na*+ - Po itaj pri spustenom programe. Na vypb
potrebujeme Styri premenné, ktoré oznze tl1, t2, t3 at. P@a u musime poveda e su to
premenné ao do nich chceme uloi Preto medzi proceduré X+ o ( :

( ); a 0 ,vyrobime" prazdny riadok (stléme klaves ETER s kurzorom umiestnenym
napriklad pred 0 , ak sa prazdny riadok ,nevyrobil“, mate zapnutépisovanie, prepnite na
vkladaci méd stleenim klavesuNseRrTa postup zopakujte). VpiSeme 7 67 47 . ; Im sme
po ita u povedali, e su to premenné (variables) a budick ulo ené realneisla.

Teraz medzi 0 a md eme napisa potrebné prikazy. o znamena napriklad := alebo
StrToFloat sa dozviete valSich kapitolach.

Gymnéazium, Parovska 1 Nitra



R
e W Agentura
E ﬁ.% o Ministerstva Skolstva, vedy, V)"skul:nu a Sportu SR Strana 5
i A L__

pre Strukturalne fondy EU

N G

7 67 47 . |/ 88 9:,. , : #9 : <

0

a1 ( QN 88 )+9' : = + &
6.1 ( " 6-()" 88 )+9' 6 = + & 6
4.1 ( " 4-(0)" 88 )+9' 4 = + & 4
1 1'6!6>4"83/ 88;= 1?9 + & C+

3- d2@; 120 (" 88 9 9 ,; +
/ 88, A<

- 88 , A<+ <% B ,+ + +"7 9 & C

Program spustime stienim F9. Ak sa niektory z riadkov v unite podfasbdanom riadku je
chyba, skuste porovnaas riadok s nasim.

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl



AE g
Agentira i
Strana 6 Q Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pre—y
. h EL

pre Strukturalne fondy EU T4 Eunipaka i

Poznamky

Gymnazium, Parovska 1 Nitra



R
--':.:'«1 Agentira
“ I»:;q-m A Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR Strana 7

pre Strukturalne fondy EU

SEKVENCIA

Priklad 1.1

Mame dve premenné ozremé napriklad X a Y. NapiSte také prikazy priragdehtoré vymenia
hodnoty ulo ené v tychto dvoch premennych.

Analyza

Nech v premennej X je napriklad hodnota 5 a v premegY hodnota 7. Po vykonaniddanych
prikazov priradenia ma by X hodnota 7 a v Y hodnota 5.

Prikaz priradenia slii na priradenie hodnoty pesmej. Ma tvarpremenna := vyraz
Vykonanie: vyhodnoti sa vyraz na pravej stranegmikpriradenia a ziskana hodnota sa priradi ako
nova hodnota premennej revej strane prikazu priradenia.

Napr.: X := 7 saita ,X prira 7“ aznamena, e do premennej X bude ulo ena htana

Predchadzajuca hodnota premennej X bude nenavratnprepisana!

Pravdepodobne nam napadne napisaledujucu sekvenciu (postupnpgrikazov priradenia:
D.1E/
E.1D/
Prikazy sa od seba odd@ bodkoiarkou!

Na overenie spravnosti uvedenej sekvencie si m6 ea®mulova, 0 sa bude diav pamati

po ita a po as vykonavania prikazov priradenia.

Po zavedeni (deklarovani) ka dej premennej samgiapo ita a vyhradi pam@vé miesto

(priestor) ktoré znazorniméazov premennej | hodnota |
Ke e v premennej X je na zaatku hodnota 5 a v premennej Y hodnota 7, mo ealaesli :
X | 5 | Y| 7 |

Po as vykonavania prikazu X := 'Y sa zoberie hodnogangnnej Y, t.j. 7 a ulo i sa ako nova
hodnota do X, preto po vykonani prvého prikazu péemennych X a Y hodnoty
X | 7 | Y| 7 |

Po as vykonavania prikazu Y := X sa zoberie hodnotangnnej X, t.j. 7 (!) a ulo i sa ako nova

hodnota do Y, preto po vykonani druhého prikazu ptiemennych X a Y hodnoty
X | 7 | Y| 7 |

Na prvy pohad je zrejmé, e nedoSlo k vymene hodnot premenpgahy.

Najs spravne rieSenie znamena uvedomii kde nastala chyba. U prvym prikazom, X =Y,
stracame pévodnu hodnotu X (prepiSe ju hodnot&tej vSak eSte neskoér potrebujeme ulalb
Y. Preto hodnotu X musime najskdr odlo,jbokom”, napriklad do pomocnej premennej POM.

H adanou sekvenciu je F.1D/
D.1E/
E.1 F/
Odsimulovanim procesov ,v pamati [ita a“ sa presvede 0 SPravnosti gz -l
uvedenej sekvencie.
Priklad 1.1 chceme zrealizovaa poita i. Program ndm musi umoni
vioi hodnoty do dvoch premennych a na prikaz Vynagmeni hodnoty |
v tychto premennych. Diuhs hodnota
Formular mé e vyzeranapriklad takto - pozri obrazok. Texty Prva hodnc [

a Druh& hodnota su vlo ené cez komponenty Labedtatzs ; polia,
do ktorych sa vloia hodnoty, su komponenty Editkterych vo vlastnosti
() sme zmazali text Editl resp. Edit2; ito Vyme je komponent Button.

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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Vlastnos 5 ani u jedného komponentu nene
Po dvojkliku na komponent+ (Vyme ) sa do programu (presnejSie + $ ) vloi
procedura (podprogram) umaujica naprogramova o sa ma vykonapo kliknuti na tlaidlo
Vyme . Skor, ne medzi slova0 a napiSeme prikazy (1), musime fia u poveda, ko ko
a aké veké paméové miesta ma vyhradiv pamati poita a. Robi sa to deklaraciou premennych.
Nad 0 dopiSeme F7 D7 E. 0 ; (nezabudnite na bodkiarku!). Tym sme pdta u
povedali, e obsahom premennyck , D aE budu reazce znakov (ajisla su reazce znakov,
presnejSie islic). Poslednym krokom je zabezpeaie prepojenia medzi komponentom a prislusnou
premennou, o prakticky znamena, aby hodnota zapisana da'po (prva hodnota) sa dostala do
premenneP a hodnota zapisana do6 (druha hodnota) sa dostala do premeEn€pa mo eme
pou i prikaz priradenia, t.j. hodnotu z -() priradi doDa hodnotu z 6 .() priradi doE
Po vymene hodnét musime daobrazi nové hodnoty \D aE napriklad cez polia a' 6 .
Uplna as programu (presnejSie unitu) aj s poznamkami:

+ (0 -+ , 000
F7D7E. 0/
0
D.1" -()/ 889 , <D9'
E.1" 6-()/ 889 , <E9' 6
F.1D/ 88 ; G 9D E <"
D.1E/
E.1 F/
-() .1D/ 889 9 <D
' 6-() .1E/ 889 9 <E 6
/
- 88, + +%
Pred spustenim programu je potrebné ho uldNiajjednoduchSie kliknutim na néstlﬂ
o alebo # . Ka dy projekt (program) ukladajte do samostatng@hie inka!
Novy prie inok vytvorite v okne $ Kliknutim na néstro‘ﬂ Vytvori novy prieinok.
Nasledne kliknite na % .
Nemete ndzov$ , len potvr te $ & % Ulo enie projektu bude Uspesné, ak vam program do
novovytvoreného prienka ponukne ulo i aj . Znova nemete nazov, len potvrte $ & %

Program spustime stienim klavesu F9. Prepinanedzi poliami a tladlom Vyme moé eme
stld anim tabulatora. Po ka dom kliknuti na tidlo Vyme déjde k vykonaniu prikazov procedury
*+ , , tj. k vymene hodn6t.

Ak budeme vymiea len iselné hodnoty, nepotrebujeme pomocnu premeRnu

NapiSte sekvenciu prikazov priradenia, ktora vyimeodnoty iselnych premennych bez
pou itia tretej - pomocnej premenne;.
Algoritmus
Tu je jedna z mo nych sekvencii:
D.1D#E/
E.1E!D/
D.1E#D/
Overte ju a vymyslite alSiu.

Realizacia vySSie uvedenej sekvencie ndtpad si vSak vy aduje vaSie Upravy v programe. Je
to spdsobené tym, e komponenty vstupu a vystupehlphi si schopné prijaa zobrazi len texty

Gymnéazium, Parovska 1 Nitra



R
--':.:'«1 Agentira
“ I»:;q-m A Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR Strana 9

Exnipaks dnila pre Strukturalne fondy EU

(znakoveé reazce, string). Preto, ak chceme, aby program spaactselny reazec z komponentu
Edit ako islo, musime pou i konverznu funkciu. Pritom ndm a aj @ u musi by zrejmé, i
bude spracované celé alebo realisto.

Preto existuju udajove typy:

re azec -string

obsahuje postupnognakov; hodnoty typu string sa uvadzaju v apostiof( avé Alt+39); prazdny
re azec sa zapisuje " (dva apostrofy \@&edeba bez medzery).

Nech plati deklaracia F . 0 ; potom m6 eme spravinapriklad priradeni& .1 2H+ 2;
Znamienkom + mo no spajare azce, naprk .1 F !'2H: B,2 ; o0 bude novym obsahom
premennef  ?

celé islo -integer

premenna typu integer mo e obsahoeelé islo z intervalu < - MaxInt - 1, MaxInt >.

Konstanta MaxInt je v Delphi®2- 1, o je 2 147 483 647.

Ke chceme do premennej typu integer ulore azec napriklad z komponentu Edit, musime

poui konverznu funkciu ( (String na Integer). Nech plati deklaracieD. 0 ; potom

mo eme X priradi hodnotu 2 zdpisomb .1 ( " -(O)" Plati aj opane, ak chceme

zobrazi cez komponent Label alebo Edit ceiglo, musime pou i ,opa nu“ konverznu funkciu
( (Integer na String). Napriklad - 125 D.2! ( D"

reélne islo -real
premenna typu real mo e obsahovaalne islo.

Na jeho konverziu sa pou ivaju funkcig( a ( . Nech premenna je typu

( . ), potom mé eme poui zapisy .1 ( ' -()" - zoberie reazec
zpoa' , zmeni ho na reélndslo a ulo i do premennej , a Zapis - 12

B 12! ( > " - vypo ita stin > , Zmeni ho na r@zec, pripoji
zareazec2 B 1 ' a zobrazi cez komponent Label. VSimnite si, Setko sa deje sprava

do ava, ke e hovorime o vykonani prikazov priradenia.

Teraz nas u neprekvapi ni Sie uvedeny tvar ,pagu”.

+ (0 -+ , 000
D7E. 0/ 88l, : ; D E<+ 0
0
D.1 (" -(O)" 88@ + %9 9' 7 9 = + & D
E.1 ( " 6-()" 88@ + %9 9' 67 9 J= + & E
D.1D#E/ 88@; =
E.1E!D/
D.1E#D/
().l ( DY 88 9 <D %9 + & ?
"6-().1 ( E 88 9 <E %9 + & ?' 6
/
- 88 ( , ++& +:9 %7 K L 9+

Pri pisani v Delphi vyu ivajte ponuku ,dokoova a pisania“, ke po napisani prvych pismen
nazvu komponentu alebo funkcie dtatla i IF9 a Delphi nam ponukne zoznam slov,
ktoré prichadzaju do Uvahy. Ak je vysSSie v prograoigba, ponuka sa nezobrazi, s#aF9
a odstrate chybu!

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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Priklad 1.2

Vytvorte program, ktory ,uhadne“ myslené celélo z intervalu <0,100> po zadani zvyskov, ktoré

vznikni po deleni myslenéhoisla 3, 5 a7. Na vypet mysleného isla pouite vzorec

MysleneCislo = (70*Zvysok3 + 21*Zvysok5 + 15*Zvysokmod 105. Napriklad, ak si myslime
islo 15, do programu zadame: Zvysok po deleni Zv§sok po deleni 5: 0 a ZvysSok po deleni 7:

1. Program musi vypisaMyslel si si islo 15.

Algoritmus

Ka dy ,poriadny* algoritmus (program) obsahuje vstwypo et a vystup. Ulohou vstupu je dosta

do poita a udaje (vstupné udaje), s ktorymi sa ma uskutovypo et. V asti vypoet sa ,poita“,

rieSi zadany problém s vlo enymi vstupnymi hodnota®lovo poita sme dali do Uvodzoviek,

preto e nemusi is o vypoet, ale aj o vyhadanie v skupine udajov, utriedenie a pod. Prvé dve
innosti (vstup a vypaet) robime s cieem ziska novu informaciu a tu sa dozvieme cez vystup, t.].

zobrazenie ziskanych (vystupnych) hodnét.

Vstupom v Ulohe 1.2 si: zvySok po deleni myslenébla tromi, zvySok po deleni myslenéhisla

piatimi a zvySok po deleni myslenéhigla siedmimi.

Vypo et je v tomto pripade vei jednoduchy, realizovany pomocou jediného vzorca.

Vystupom je zobrazenie mysleného - vyfoon ziskaného,isla.

Ke nam je zrejmy algoritmus - vSeobecny postup @$eni nasSho problému, mé eme pristupi

k realizacii algoritmu v konkréthom programovacanyjku.

Algoritmus - postup, ako mechanicky vyrieS&tadany problém. Algoritmus treba vymyslie
a vhodne zapisaalebo sa nail u niekym vymysleny postupProgram - algoritmus prepisany
pomocou Struktur (prikazov) a komponentov konkrétngrogramovacieho jazyka do tvaru
umo ujuceho realizaciu algoritmu na pta i. V naSom pripade prepis do programovacieho jazyka
Object Pascal v programovacom prostredi Delphi.

Najprv sa sUstreme na to, ako sa dostanu vstupné l]daj
po ita a (a programu) a ako nam pta oznami vysledky. Na
vstup a vystup Udajov sa v modernych programovajeizkoch Ztplisds |
pou ivaju najma komponenty Edit a Label (pozri phil 1). Ziyiok po deleri 5
Vloime ich do formulara ,vzmysluplnom vizuélnon
usporiadani“. Po vlo eni komponentu Button - ita, ktorym sa| ™=’
bude spu%& vypo et, mame zrealizovanU vizualnu stran
programu. Mo ny vzhad formulara je na obrazku vpravo.
Po vpisani premennych do deklarg] asti - zaina slovom

Myslel =i s Gislo

(variables - premenné) a uvedenim ich typw( ), dvojklikom S
na tlaidlo *+ - Poitaj m6 eme medzi slova0 a
napisa prikazy, ktoré sa maju vykonake doéjde ku kliknutiu na tladlo s napisom ( )
Po itaj.
Podstatnaas programu:
+ (0 %+ ., .( " 889, , Lt +:
M< ,47M< N7M< ,07 F< . 0/ 8 8, : +&; ;
0
M< 4.1 ( -O)" 88 + G ; , =+
M< N.1 ( " 6-()"
M<,0.1 ( ' 40"
F< 1 OP>M< 416>M< N! N>M< ,0" PN/ 88;= 7?29
3- A 2F< = 2! ( k< "l 88 < I

/
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Priklad 1.3
Vytvorte program na vyp@t obsahu a obvodu ohwika.

Analyza

Z matematiky treba poznavzorce na vypcet obsahu aobvodu oboika, Obsah = a.b
a Obvod = 2.(a + b), kde a, b su strany obkia.

Algoritmus

Z algoritmického hadiska treba programu zadeozmery obdnika, program pomocou prikazov
priradenia vypoita obsah a obvod obdika a ozndmi vysledok vypau.

Predpokladame, e strany ohulka su realne isla. e o]

Mo né rozvrhnutie komponentov vo formuléari je n

obrazku (4 x Label, 2 x Edit, 1 x Button). Po zaideé  Jednastrana bdiznika
stran obdnika a kliknuti na tlaidlo Po itaj po ita [
uskuto ni vypo et a oznami vysledok.

Diuhé strana obdizZnika

7 T 7 . |

a1 ( ()" Dbsah
1 ( "

Obvod

4- A2 120 | "/
88 %9 7 : .B +7 F'cn:lta||
88 +; 9, , 9+ <

3- A2 120 | "/

Ako mbé eme pomenovapremennu? Oznanie premennej musi Zaa pismenom, alej su
dovolené len pismena alebgslice (nie napriklad medzery, bodky). Dovolenéled pismena
anglickej abecedy (nie slovenska diakritika) a nmegdzsmena je dodefinovany padrnik .
Odporu a sa pre meno premennej zvoliysti né oznaenie, ako napriklad Obsah, Obvod, StranaA,
StranaB anie S, O, a, b! Delphi nerozliSuje v oené premennych v&€ a malé pismena, t.j.
STRANAa, stranaA, StranaA, StRaNaA je v dy ta istémenna.

Vytvorte programy na vyp@t obsahu a obvodu réznych rovinnych Gtvarov (&mokruhu,
trojuholnika,...).

Delphi pozna konStanfo, na mieste, kde ju chceme pouy stai napisa Pl alebo pi.

Vytvorte programy na vype@t objemu a povrchu réznych priestorovych utvarkecky,
kvadra, gule,...).

Vytvorte program na vyp@t hbky studne, ak poznames v sekundach, za ktory dopadne
kame do vody v studni. Navod: draha v#ho padu - Ibka studne h [m] = gf, g = 9.81m&.

Ke budete zadavaredlne isla cez vstup - komponent Edit, pou ite desatinnarku.

V programe vSak pou ivajte desatinnt bodku, t€dd -Q; alebo namiesto g rovno piSte jeho
hodnotu.

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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Vytvorte program na vyp@t drahy a rychlosti rovnomerne zrychleného pohgbuzadani
zrychlenia a asu pohybu. Pdato né draha a rychlosst nulové. Navod: s = a.t, v = a.t.

Vytvorte program na vypet vysledného odporu dvoch rezistorov po zadanborov R
a R. Ulohu rieSte pre seériové aj paralelné zapojergeistorov. Navod: R= R + R,
Rp = R]_.Rz/(Rl + Rz)

Priklad 1.4

Vytvorte program simulujuci palubny piba auta. Po zadani prejdenej vzdialenosti v km a doby
jazdy v hodinach oznami priemernu rychloBredpokladajte, e bol pohyb rovnomerny.
Algoritmus

Na vypo et mbé eme poui vzorec v = s/t. Pred vyptom musia by zadané draha as - vstup
hodn6t cez komponenty Edit a po vypovypisanie vysledku cez komponent Label.

Mo ny tvar formulara je na obrazku. Podstatreés programu: % Form =k
Prejdend vzdialenast v km
+ ( -+ ’ . ( "l a0
I 7 7 R< . / Doba jazdy + hodinadch

0 s

I .1 ( ()"
1 ( ! 6_( ) "/ Priemernd chlost: 160 km/h
R< .11 8 / S
4- 12 o %20 ( R<"! 2,82/

/

Program palubny p@a dopl te o vypoet spotrebovaného benzinu po zadani priemernej
spotreby na 100 km. Do komponentu Edit pre priednepotrebu vlo te pdato nu hodnotu napr.
6,5 (litrov/100 km).

Program palubny pd@a dopl te o vypoet aktualneho dosahu (vzdialenoskm) a d ky
jazdy v hodinach, po zadani mno stva benzinu v naddapr. pri 401 benzinu v nadri
a priemernej spotrebe 6,5 1/100 km aktualny dosaa g¢ 615 km (40/6,5.100) a pri priemernej
rychlosti napr. 75 km/h to je 8,2 hod. (615/75).

Priklad 1.5

Vytvorte program na vypisanie doby splacania bengppdi ky po zadani vySky pod ky

a vySky mesanej splatky. Napriklad, ak si poieame 1 000 € a mesae budeme splacgo 50 €,
bude nam splacanie trva000/50 = 20 mesiacovg je 1 rok a 8 mesiacov.

Algoritmus

VySka p6i ky aj mesané splatky su vdy celéisla. Preto pouijeme Udajovy typ integer.
Su as ou definicie ka dého udajoveho typu je aj mno inavdlenych operacii. U typu integer je
dovolené sitanie (+), oditanie (-), nasobenie (*), ale nie delenie, pretpaielom dvoch celych
isel nemusi by celé islo. Dovolené je vSak celselné delenie (div) a operacia zvySok po
celo iselnom deleni (mod).

o to ten diva mod je?
Za neme prikladmi: 15div2=7al5mod 2 =1, pretd5 : 7 = 2 azvySok 1, resp. 15=2.7 + 1;
7div8=0a7mod8=7,pretoe7:8=0aak3,resp. 7=08+7;5divli=5a5mod1=0,
pretoe5:1=5azvysok 0, resp.5=5.1 +0;

Gymnéazium, Parovska 1 Nitra
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div znamena celdselny podiel a mod znamena zvySok po dskelnom deleni, prom pre vSetky

A, B kladné celé isla plati: A = (A div B) . B + (A mod B), prom O£ (A mod B)< B alebo
ak AdivB=DaAmodB=M, potomA=D.B+M®& M <B.

Eumipak

Funkcie div a mod su arovné“. Pre nas priklad 1000 div 50 dostdvamen2€siacov) a pre

20 div 12 (mesiacov Vv roku) dostavame 1 (rok),2fienod 12 dostavame 8 (mesiacov)!
Tak e:

vySka pé i ky div mesana_splatka = paet_mesiacov_splacania

po et_mesiacov_splacania div 12 = pb rokov_splacania

po et_mesiacov_splacania mod 12 =@ip zvysnych_mesiacov

a este bonus:

vySka p6 i ky mod mesana_splatka = doplatok

Ak by sme toti splacali mesae napriklad po 30 €, predchadzajuce vzorce nam\dajedky 33

mesiacov, t.j. 2 roky a 9 mesiacov, teda by bolatepych len 990 € (33 x 30) a eSte treba doplati
10 €. Doplatok sa da vypita ,,cez bonus“ 1000 mod 30 = 10!

Netvrdime, e to je na prvy pohd ahké, ale skuste diva mod venoydva poh ady”
Aky je doplatok pri mesaej splatke 50 €?

Mo ny tvar formulara vidite na obrazku. Vet je podstatnaas

¥ Form1 | [O] x|
programu.
@<, 9 <7 F 7 R, 7 F 7 [
I, 0/
F . 0/ 88 Wigka mezacne] splatky
0
88 +: GO, :
@< , 9 ,< '1 ( 1 _( ) n/
F ) A ( ' 6'( ) "/ Splacat
88;: = 1 @ 9 = / - pocet rokoy:
. < b ’< 1
R, 1 F o/ - pocet mesiacoy:
| F 1 @<1 9F < F 6/ / - doplatak:
889 9 ; , +,
3- A2# =, .20 ( R, "/ Potitaj
N- Ad2# = 21 ( F "/
S- A 2# L2V (1 M2 T2/
/

Oznaenie premennych sa vam mo no zda nepraktické, v8ak program itate nejSim a po

napisani prvych pismen premennej mé eme gpau i klavesovu skratku TRL+MEDZERNIK na
.dopisanie“ premennej.

Vypo et vo vySSie uvedenom programe by sa dal zrealizaydez pomocnej premennej,
viete ako?

Vytvorte program, ktory as v sekundach premeni na hodiny, minuty a sekuNdpriklad
3725 sek =1 hod, 2 min a 5 sek. Vyu ite funkcre @ mod.

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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Vytvorte program, ktory po zadani sumy v korunadhodnoty mince alebo bankovky yr
ko ko minci alebo bankoviek treba na vyplatenie zapgsmmy + doplatok. Napriklad suma: 127 €,
hodnota mince: 5 €, na vyplatenie treba 25 minddplatok 2 €. Vyu ite funkcie div a mod.

Vytvorte program kalkul&ka, ktory po stlaeni niektorého z tladiel +, -, * alebo / vypoita
a zobrazi stet, rozdiel, stin alebo podiel zadanych dvoch realnydsel.

SEKVENCIA YV IVOTE
Sekvenciu, ako postupnoskcii, pou ivame dennodenne, napriklad g® Skolského vywvania
nasledovne:

akcia 1 rano vstanem

akcia 2 navstivim Skolu

akcia 3 popoludajSie aktivity (hudobna, vytvarna, jazykovka a pod.
akcia 4 priprava na vyavanie (aspovymeni zoSity)
akcia 5 veerna akcia

rozpis akcie 1

akcia 1.1 skotlam sa z postele

akcia 1.2 osprchujem sa

akcia 1.3 naraajkujem sa

akcia 1.4 umyjem si zuby

akcia 1.5 utekam na autobus do Skoly

rozpis akcie 1.3

akcia 1.3.1  uvarim siaj/kavu

akcia 1.3.2  najdem nie pod zub

akcia 1.3.3  zjem

akcia 1.3.4  upracem po sebe (alebo uprosim niekuim)

Akédko vek naSa innos sa Vv hrubych rysoch sklada z postupnosti akcii. Z¢m ovani,
podrobnejSom opise, vSak len so sekvenciou neviyséa preto e napriklad kvalita vernej akcie
moé e by podmienend finamou sumou, ktord méame Kk dispozicii a ak je nizkaisime sa
uskromni alebo zohna alSie financie. Tak e,ak nemam dos financii, tak... o je u
rozhodovanie, ako postupovaale;.
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VETVENIE

Podmieneny prikaz if

Ak v hociktorom z predchadzajucich prikladov klikme na tlaidlo spuSajuce vypoet
skor, ako zadame vSetky vstupné hodnoty, prograpiSey chybové __
hlasenie - pribli ne: ,Prazdny r@azec nie je platnou hodnotou®. Je RaEE
pochopitené, lebo program @kava isla - strany Stvorca, prejden @ e SR
vzdialenos, vysku pdi ky apod. OSetri program na vyskyt takejtd
chyby znamena uvedomsi, e vypo et ma prebehnu len ak sme zadal
vSetky vstupné hodnoty (eSte nemigme, i z dovoleného intervalu!).
Povedané algoritmickym jazykom:
ak VtupnaHodnotdl' a zarove VstupnaHodnota?2' takpo itaj. *)

Pripominame, e zapis " znamena prazdnyzec. Prvym problémom mé e byymbol*, ktory
nendjdeme na klavesnici. Pri prepise do programpa@aiva zapis <> (nie ><). Konjukcia
»a zarove“ sa zapisuje anglickym slovom and (negécia ,niprgvda, e...“ slovom not, disjunkcia
.alebo* slovom or). Otadzkou zostava ozatvorkovanigrazu VstupnaHodnotal<>" and
VstupnaHodnota2<>", @mm rozhoduje priorita (poradie) operacii. Z matekyatvieme, e
napriklad nasobenie a delenie maju vysSiu pri@iito s itanie alebo odtanie, t.j. 3+4*5 = 3+(4*5)
a nie (3+4)*5. V programovani:

Priorita operécii:
1. negacia not, zmena znamienka
2. nasobenie, delenie, div, mod, and
3. s itanie, oditanie, or
4. rela né operatory <, <=, =, <>, >=, >
pri rovnosti operatorov sa vyraz vyhodnocuj@wa doprava, zmeniporadie vykonania operacii
mo no zatvorkami, pri pou iti viacerych zéatvoriela sryraz vyhodnocuje od vnutornych zatvoriek
k vonkajSim.

Ke e chceme, aby sa skor vykonali porovnania <> aka, & zapise musime pou zétvorky:
(VstupnaHodnotal<>") and (VstupnaHodnota2<3t najprv ziskame dva vysledky typu boolean
a na tie sa uplatni operator and. Udajovy typ moksSte nepozname, preto:

logicky typ -boolean
obsahuje hodnoty false (nepravda) a true (pravda).
Vyhodnotenim vyrazu typu boolean sa ziska jedrgickych hodnét false alebo true.
Dovolené operatory su not - negacia, and - a zarare alebo.
Napriklad pre X =7 vyraz X mod 2 = 0 vracia falke, e 7 je nepérneislo a zvySok po deleni
dvoma je zrejme 1.

Vra me sa knaSmu problému. Vriadku ozr@om (*) sme podarkli dve dbleité slova:
ak ...tak ... Ako vbenom ivote, aj vprogramava sliia na vyjadrenie podmienenosti
vykonania nejakej akcie ,Ak nebude prsa tak p6jdeme cez vikend na chatu.”

Vetvenie (neuplné, binarne)

pou ijeme, ak prikaz alebo skupina prikazov sa iykona , len ak je splnena uta podmienka
ma tvar:, podmienka, prikaz

vykonanie: ak je podmienka splnenda, vykona sa prika

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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priklady: ak X mod 2 = 0 tak piS (‘islo je parne. ’); ak (VstupnaHodnotal = ") or
(VstupnaHodnota2 = ") tak piS (' Chyba vstupnanotal *); ak Cislo >= 0 tak Odmocnina :=
sqrt(Cislo); (Poznamka: funkcia sqrt slt i na vypbdruhej odmocniny).

Podmieneny prikaz if (neuplny)

V programovani vetveniu (rozhodovaniu) zodpoveddnpieneny prikaz if

- pou ijeme, ak nejaky prikaz sa ma vykonken ak je splnend podmienka
ma tvar: podmienka prikaz

vykonanie: ak vyhodnotenim podmienky je hodnota,tiykona sa prikaz za then, ak hodnota
false, prikaz if je bez inku.

priklady:
UP - A2v , J2/
1 6 R , A +/
-1 ,< < BCCC 2/
WP A#
Priklad 2.1

Program 1.5 dopte tak, aby vypcet prebehol, len ak vo vstupnych poliach Editl.Text
a Edit2.Text sU neprazdne azce.

Prislusnaas programu:

+ ( -+ , 000
@<, 9 <7F .7 R, 7 F 71 ,. 0/
F . 0/
0
889 % 7= A9 JB < +1J <
-()wu22" ' 6-()Wwu22"
0
88 + G o9, ;
@<, 9 <1 (' -O)"
F Lo e-()"
88; =
F d@<, 9, < F i
R, 1 F 6/
F d F 6/
I ,1@<, 9 < F i
889 9 ; | +,
3- A2# = .20 ( R, "
N- A2# = 21 F "/
S- A 2# G20 (1 M12T72 /

VSimnite si, e ak je podmienka v prikaze if splide ma sa vykonanie jeden, ale viacej
prikazov za then. V takom pripade ich musime uzatvoedzi slovA 0O a , aby procesor
vedel, ktoré prikazy patria k then (vytvorili smze tzlo eny prikaz).

Program sp a po iadavky zadania, ak chyba i len jedna vstupna hodnota, vypb neprebehne.
Ur ite by bolo vhodnejSie, keby program aj vypisak prneuskutonil vypo et, t.j. e neboli
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zadané vsSetky vstupné hodnoty. Prakticky to znamdepéi vetvenieak ...tak ... o vetvuinak ...,
ktorej prikazy sa vykonaju, ak podmienka nie jensph.
Vetvenie (Uplné, binarne)
pou ijeme, ak prikaz alebo skupina prikazov sa ykowna, len ak je splnend uta podmienka
a ina skupina prikazov sa ma vykonak podmienka nie je splnena
ma tvar:ak podmienkéak prikazlinak prikaz2
vykonanie: ak je podmienka splnena, vykona sa ptikamak sa vykona prikaz2
priklady: ak X mod 2 = 0 tak piS (‘islo je péarne. ") inak piS (‘islo je nepéarne ";
ak (VstupnaHodnotal = ") or (VstupnaHodnota2 taK) piS (' Chyba vstupna hodnota! ') inak
po itaj;

Podmieneny prikaz if (Gplny)

pou ijeme, ak nejaky prikaz sa ma vykonden ak je splnena podmienka ainy prikaz, ak
podmienka nie je splnena

ma tvar:if podmienkahen prikazlelseprikaz2

vykonanie: ak vyhodnotenim podmienky je true, vyksa prikazl, ak false, vykona sa prikaz2

priklady
UP - Ad2v , J2 - A2V , J2/
-1 ,< < BCCC 2 ] &<
< B CCC2/
1 6 R , d o+ R , a1/

Posledny prikaz if v priklade mo no nahradi prikazom priradenia:

Pri vkladani prikazu if do programu vyu ivajtpg
,,dOkOﬂ ova prl’kazovu. Naplféte |f astlm CTRL+J |rr5|lE-r|'|E-r|l- ........
(za if nevkladajte medzeru!). V ponuke (obraz '
vpravo) mate neuplny prikaz if s begin aend (ifl
aplny prikaz if bez begin a end (ife), uplny priki&z
s begin a end (ifeb) a neuplny prikaz if bez begand
(ifs). Ak pou ijete skratku, napr. ifeb, a stite
CTRL+J, nemusite vybera ponuky.

[if then [ho begindend] elze [no begindend)
if then elze ifeb
if [0 begindend]

Vra me sa knaSmu problému. Chceme, aby program vypisatoli zadané vSetky vstupné
hodnoty!, ak niektoré zo vstupnych poli je prazdNe. vypis takychto hlaseni sa mé e poui
prikaz ShowMessage.

Prikaz ShowMessagezobrazi v strede obrazovky okno so spravou, s mejfSsT
aplikacie (meno projektu) ako titulok a s tdom OK.
Tvar: ShowMessage (razec) Chyesatint
Napr. XF 02 < ++C2"

Pozri aj ShowMessagePos, MessageDIg, MessageDigMessageBeep.

Pozri aj... znamen& pou ipomocnika: Help - Delphi Help - Index - napigarvé pismena
h adaného pojmu v poli 1 a po jeho vyber v poli 3icRlejSie je rovno v programe (unite) napisa
prvé pismena ladaného pojmu a stlia CTRL+F1.
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Program k prikladu 2.1 m6 eme eSte vylepspravou, preo nedoslo k vypdu, teda dopini:
88 < 7,9 ,= 7 <% ,=,
XF 025 9 JUB < +J <C2"/ 88 :
/

Ostatny program dople tak, aby riadok ,- doplatok: ... € vypisal, l&k je doplatok
nenulovy.

Aj v ostatnych programoch asti sekvencia mod ete oSetrichyby vstupu, napriklad aj
zadanie zapornéhasla ako strany Stvorca, obaika, kvadra, polomeru kru nice, gule a pod.
1. Naprogramuijte:

ak neboli zadané vsetky vstupné hodnoty alebo niek&itidona hodnota je zaporna
tak pis (‘Chyba vstupu!)
inak po itaj
2. Naprogramujte:
ak neboli zadané vsetky vstupné hodnoty
tak piS (‘Neboli zadané vSetky vstupné hodnoty!)
inak
ak niektora vstupna hodnota je zaporna
tak pisS ('Zle zadané vstupné hodnoty!")
inak po itaj
Svoje programy nezabudnite otestoma vSetky mo nosti; je ich viac, ako si mo no miysl

Priklad 2.2

Vra me sa k prikladu na vypet vysledného odporu dvoch rezistorov po zadaniodorov R
a R (ostatna uloha nad prikladom 1.3). Ulohu ste miaBi pre sériové aj paraleiné zapojenie
rezistorov. Ulohu dopime o zadanie spdsobu zapojenia rezistorov z klésesmpoda vstupu
(zapojené sériovo alebo paralelne) nech prebehméetien z vypaov R = R + R, alebo R =
R]_.Rz/(R]_ + Rz)
Algoritmus
Jedno z mo nych rieSeni:
ak Zapojenie = 'sériovo’
tak R =R +R
inak R := R.RJ/(R1 + Ry)
kde Zapojenie je premenna typuaeec.
VSimnite si a uvedomte, pre je slovo sériovo v apostrofoch!!!
Verime, e uvedeny algoritmus doké ete bez prol@mdladi v programe.

Ako sa zachova program z prikladu 2.2, ak hamisktea sériovo napiSete iné slovo, napr.
seriovo? ZovSeobecnite.

Program z prikladu 2.2 upravte tak, abyifal len na slova sériovo alebo paralelne, inakhnec
vypiSe Zapojenie nepoznam (napis seriovo alebdghaey!
?'Fnrm1 g@@
Program z prikladu 2.2 oSetrite aj na ,prazdnyp/st R SETEET

. . . s o sériova
Pre tych, o chcu vedie viac z Delphi, popiSeme o
- dew R2 paralelne

pou itie komponentu RadioGrou, =, ktorého pou itie je
vhodné pri povinnom vybere jednej z viacerych meatho| o=
»Vyrobime" formular s komponentmi, ako to je na abku
vpravo. Komponent s prepimai sériovo/paralelne je u BT

spomenuty RadioGroup vioeny zo zaloky Standar
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Do Caption sme napisali text: Spésob zapojeniabje@

Inspector sme Klikli vpravo od vlastnosti Itemm&sledne

na ,trojbodkové* tlaidlo, im sme vyvolali String List 2::5:&5

Editor (obrazok), ktory nam umouje vioi polo ky

RadioGroup. Prva polo ka ma index 0, druha 1.afk

teda chceme, aby po spusteni programu bola emda)

prva polo ka, do poa Iltemindex napiSeme nulu.
Tu je podstatnaas programu:

R
R 7 R67 R / LCode Editor... ’TI Cancel Help
0
[()WU22" ' 6-() WU22"
0
R.1 ( ' -O)"
R6.1 (' 6()"
R Y+- )1P
R.1R !'R6
R.1R>R68R ! R6"/
4- 12@; R12! ( R"!2 2/
XF 02< ++C5 = C2
/
Priklad 2.3

Vytvorte program, ktory po zadani pH oznanije prostredie kyslé, neutralne alebo zasadité.
Algoritmus

Z chémie musime vedig e pH je realne islo z intervalu <0,14>, prom pri pH < 7 je prostredie
kyslé, pri pH = 7 je prostredie neutralne a pripH je zasadité. V gicoch su tri rieSenia:

ak pH<7 ak pH < 7tak pisS('kyslé’); ak pH < 7tak piS('kyslé");

tak pis(’kyslé") akpH =7 ak pH = 7tak pis('neutréine’);

inak akpH=7 tak pis(‘neutrélne’) ak pH > 7tak pis('zasadité’);
tak piS(‘neutralne’) inak pis('zasadite’);

inak pis(‘'zasadite";
Prezradime vam, e jedno z rieSeni je zlé. Ktopgeao?

Uplny program aj s oSetrenim zadaného pH z interv@,14>.

+ (0 -+ , 000
Z. |
0

-() 122 XF 025 9 JzcCcz2"
0

z1 (' -0

ZWP" ZU 3" XF 0 2Z 4 ; cz2"
ZWO 6- A12<3J-2
Z10 6- A 2+ -2
6- 1 29: J-2/
/
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Vytvorte program na rieSenie kvadratickej rovniedk, ste u na hodinach matematiky
o kvadratickej rovnici ,pouli.
Algoritmus

Pripomenieme:
kvadraticky koeficient ,a“ musi byrézny od nuly (ina by rovnica nebola kvadraticka).
o rieeni rozhoduje diskriminant 2 b4ac
ak je diskriminant < 0, tak rovnica nema v R rié8en

ak je diskriminant = 0, kor@m je islo _2—21

- b+y/D
2

. . ) R . D .
ak je diskriminant > 0, rovnica ma dva r6zne redkoegene x, = , kde D je
a

diskriminant.

Jeden z mo nych tvarov programu:

+ (0 -+ , 000
77T, 7)7)6. |/
0
"o() 122" " 6-() 122" ' 4-() 122" 3- 1259 J B <= C2
" -() 12P2 3- A1 2R ) ,.C2
0

0 -0

1 (e

1 (a0

I, A > #3>>/
I, WP 3- A 2R R B -2/
I, 1P 3- A1 2R : :;, L)y12!
( #86>"/
I, UpP
0
Y1 #1011, ™8 6> "/
B.1#EH#[ |, "g868 [/ 88 B +& 9: ,C
3-  12) 12 ( )"12 Ye120 ( )6
/
/
/

Vytvorte program, ktory najde naj\&e z troch (Styroch) celychisel.
Algoritmus
Uloha ma viacej spravnych rieSeni, aby sme sa néaimotali do porovnavani, navrhujeme pou i
tento najvSeobecnejSi postup vyu ivajuci netuplm&alne vetvenie:
Maximum := Cislol;
ak Cislo2 > Maximumak Maximum := Cislo2;
ak Cislo3 > Maximunmtak Maximum := Cislo3;
piS (Maximum);
Verime, e zrealizovadany algoritmus vo forma programu je u pre vaa kou, ako aj upravina
program, ktory je schopny najsmaximum zo Styroch celychisel.

Vytvorte program, ktory po zadani vaSej vysky dkyyvasho kamarata v cm vypiSe: Si vysSi
0 ...cm alebo Kamarat je vySSi o ...cm alebo Steako vysoki.

Gymnéazium, Parovska 1 Nitra
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Algoritmus
Naznaime algoritmus bez vypisu rozdielu vysok:
za iatok
itaj(vi,v2);
ak v1>v2 tak pis ('Si vyssi.")
inak ak vl1=v2 tak pis('Sme rovnako vysoki.")
inak piS('Kamarat je vyssi.")

koniec

Nosnos vy ahu je 150kg. Vytvorte program, ktory po zadani tmosti dvoch akateov na

odvezenie vypiSe potrebny i jazd. iaden z akateov nema viac ako 150kg.
Algoritmus
za iatok

itaj(h1,h2);

ak h1+h2<=150 tak pis ('1 jazda’)

inak pis('2 jazdy')
koniec

Nosnos vy ahu je 150 kg. Vytvorte program, ktory po zadanbimosti troch akateov na
odvezenie vypiSe potrebny i jazd. iaden z akateov nema vasiu hmotnos ako je nosnos
vy ahu.

Algoritmus
za iatok

Nosnost:=150;

itaj(h1,h2,h3);

ak h1+h2+h3<=Nosnost tak piS ('1 jazda’)

inak ak (h1+h2<=Nosnost) alebo (h1+h3<=Nosnalef)o (h2+h3<=Nosnost) tak pis('2 jazdy’)

inak pis('3 jazdy")

koniec

Nech sa nadvaha pita z hmotnosti v kg a vysky v cm vzorconfaime S o =)
nadvaha = hmotnos (vySka - 100). Vytvorte program, ktory vypta
vasu nadvahu a vypise: Mas nadvahu ... kg (akdeate kladnéislo) | Hmetmost |
alebo Si v norme, ak vaSa nadvaha je z intervadua-10, inak vypise Vyska 170
Si podvy iveny o ... kg.
Mas nadvahu 2 kg

+(C -% , . "

Z 7T@<,75 . 0/
0
zZ 1 ( -()"/
@<,.1 ( ' 6-()"
5 1z # @<, ! PP/

5 UP

4- A2FB +2! (5 "2,0 2

5 W#P

4- A2 & ;2! ( 5 1pP™2,02

4- 12 2/

Vytvorte program, ktory po zadani celého kladnéista zisti a vypiSe,i je islo delitené 2,
3 alebo 5, pripadne, e nie je delitg iadnym zo zadanychisel.

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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Vytvorte program, ktory vypiSe, na Ko dni mame lieky, po zadani po tabletiek
v Skatuke a potu predpisanych tabletiek na dd’rogram vypiSe: Tabletky vysta na ...dni. Na
posledny de zostalo tabletiek.... Lida je UspeSna, ak trva aspd dni. Nech program vypiSe:
Lie ba bude UspesSna alebo L@ nebude trvadostatoné diho.

r(-a@< (0 F Tabltky BES
71 71 7M<,. 0/
0 V gkatulke tabletiek [
10 o
| 1 ( ' 6-( ) " Denne zobraf tabletiek 2
| .1 I/ . .
M < ,'1 I / Tahletky wystadia na dni: 9
M< ,UP | .11 1/ Posledny defi tabletiek: 2
4- A 2( < < = 2! ( I "/ Lietha hude dspeina
3- 12 L .2 ( M< R
| U1O N- 12 = + A B2
N- A2 = + % = 2

/

Prvé auto preSlo drahu sl zas t1. Druhé auto drahu s2 zss t2. Vytvorte program, ktory
vypo ita ich rychlosti (v=s/t) a vypiSe: Prvé auto i§lehlejSie o ...km/h alebo Druhé auto iSlo
rychlejSie o ...km/h alebo Auté iSli rovnako rychlo

Vytvorte program, ktory po zadani troch kladnye&alnych isel oznami, i mé u tvori
strany trojuholnika, ak anoj je rovnoramenny alebo rovnostrannije pravouhly.

a, b, ¢ su strany pravouhlého trojuholnika (c prep). Neznamu stranu trojuholnika
nezadame (pradzdny Edit). NapiSte program, ktorypviga tato neznamu stranu.
Napriklad sme zadali a: 3, b: nc: 5 (treba pdta stranu b). V pravouhlom trojuholniku plafi-&
b? = & Druh& odmocnina v Delphi je funkcia sqrt, t.j:=bsqrt(c*c - a*a). Vystup: do prazdneho
Edit-u dame zapisarysledok - islo 4.

Program kalkulaka z kapitoly sekvencia oSetrite na delenie nulalo@ te o tlaidlo na
vypo et druhej odmocniny z nezaporného realndbla.

Vytvorte program, ktory utriedi vzostupne tri celéla.
Navod: Porovnavajte dvojiceisel, a ak treba, vymee isla v premennych (napr. ak a>b tak
vyme (a,b); vymena hodnbt dvoch premennych je popisgmdkiade 1.1). Po skoeni programu
by malo plati a£ b £ c, kde do a, b, ¢ sme ulo ili zadanigla.

Vytvorte program, ktory abecedne zoradi tri zadsloea.
Poznamka:
Ak vyrieSite predchadzajucu ulohu, stadm v programe len zmeniidajovy typ integer na string a
odstrani konverziu StrTolnt a opae, program bude spravne pracovRo ita vie, e napriklad
‘ab' <'ac'.
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Vytvorte program, ktory najde rieSenie rovnicetax = 0 pre a, b R.
Algoritmus
Ak al 0O tak rieSenim linearnej rovnice ax + b = Oigo x = -b/a,
ak a = 0, potom, ak aj b = 0, dostavame rovniclHOx= 0, 0 je zrejme splnené pre ka dé realne
islo x (obor pravdivosti je celd mno ina R, rieSane ka dé realneislo),
ak b* 0, dostdvame rovnicu 0.x + nenulové b = @,zrejme nie je splnené pre iadne x (obor
pravdivosti je prazdna mno ina, rovnica nema rieggn

*\/ytvorte program na rie$enie rovnice’axbx + c = 0, a, b, ¢, k R.
Poznamka:
Program je spojenim rieSenia kvadratickej rovnigevaice ,nekvadratickej”, t.j. ke je a = 0
a treba rieSirovnicu bx + ¢ = 0 (predchadzajuci priklad).

Vytvorte program, ktory po zadani roku vypiSge priestupny alebo nepriestupny.
Poznamka: Rok je priestupny, ak je delitg 4 a nie je deliteny 100, okrem rokov deliteych 400.
Napriklad rok 1600 je priestupny ale rok 1700 MNea.vzorové rieSenie stipou i jeden prikaz if
a operatory and a or.

VETVENIE V IVOTE

Ka dy de robime mno stvo rozhodnuti, niektoré su jednoduicigezlo itejSie.

Ak mam dnes vywvanie, tak musim rano vsta postele, inak pohoda.

Ak doma ni nemame (rozumejo by mi chutilo), tak nebudem rajkova .

Ak mém dos pe azi, tak si to md em kapj inak, ak to vemi chcem, tak si ich musim zadova i
Ak sa mi prihovori, tak budem rad/rada, inak naghg...

Ak ma vyvola, musim zahralivadlo, inak dostanem ,gu".

Ak poviem ano, bude to rozpravka (mam holju ,nauKrely ivot) inak to bude ,trapas”.

Ak prekro im dovolenu rychlosa niekoho zrazim, tak musim niessledky.

Ak zo eniem listky, p6jdeme na koncert, inak sedioma.

Funkcia InputBox a komponent Memo

Na zaver tejto kapitoly si ozrejmimelSie mo nosti prostredia Delphi. Na vstup Gdajav d
programu nemusime pou ilen komponent Edit, ale mé eme pou Bj funkciu InputBox. Jej
vyhodou je, e umo uje zobrazi vstupny panel a zadastupné hodnoty kedykeek po as behu
programu. V dy sa vyskytuje na pravej strane prikprradenia!l

Pou itie napriklad Pozdray =
F 1 +%)\ 9 \7\F \7\/ —
0k | Cancel |
rPozdra'-z L&r
F .1 +*)\9 \7\F \7\ \"/ ;
Peter je tzv. default hodnota, t.j. predvolena aenjd u ivate bu
potvrdi kliknutim na OK alebo zmeni o |
i Kvadraticka rovnica L&r
.1 ( + * ) \ ,: \ 7 \ A < = \ 7 \\IIII/ .r.bsoldtny Elen
0K | Cancel

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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VSeobecne [—— =)
Vysledkom funkcie +*) \ %9 \7\ %9 6\7\ %9 4\"

je vpisany alebo potvrdeny (default) retazec3. $anpriradi || ==

premennej na avej strane prikazu priradenia. Ak m& b Jetazecs

.pochopeny* ako islo, musi sa pou ikonverzna funkcia! [ ok | Canesl

A [l = o

KomponentMemo T 4 Forml

umo uje viacriadkovy vystup. Pred spustenim program = .
mo no text v Memo upravicez vlastnos (dvojklikom na | [M=™ i
( 0 sawvyvola 0 ' ). Poas behu programu
mono reazce po riadkoch  pridava prikazom
F - - (re azec). s
PrikazF ) zma e Memo.

Vytvorte program, ktory si vypyta dvaitance - celéisla a vypiSe ich s@t. Program nech
po ita, kym nezadame sét rovny nule!
Analyza
V programe je najjednoduchsie poufunkcie +*) akomponent [ rom: [

Zadavatie kondl sictom nulal

Dovolili sme si jeden prehreSok, pouprikaz repeat — until, aj keho || |s+5=11

eSte nepoznéate. Sme pres\ad, e napriek tomu pochopitep robi — || |5+ 57> 1%
zabezpeuje opakovanie prikazov napisanych medzi a+ , ||[iid
kym nebude stet rovny nule. lg:];‘:uw
+ ( - + N
7 67 + . 0/
0
F - - 2M: |, = A= + C2
88 |+
A ( +*) 2= 272 ; = 2722™
6.1 ( +*)2= 272+: = 2722™
+ 1 ! 6/
F - - 12121 ( 6"
12121 ( + ™
+ + 1P/ 88 ,? + + 1P

/ Sty

Po kliknuti na tlaidlo S ituj sa najprv postupne zobrazia dva panely

Scitavanie Lﬂiﬂj Séitavanie L&J
Prvj séitanes Diuhy séitanee umo ujuce zadadve celé isla.
| |
Ok | Cancel | Ok | Cancel
Pokuste sa ,rozluskntizapis v riadkuc - - ---"/

Predchadzajuci program modifikujte (zne) tak, aby patal suin (podiel) zadanychisel.

Gymnéazium, Parovska 1 Nitra



R
e W Agentura
“ " E‘i—p A Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR Strana 25
L4 EIRLWRAIL 3 ’
T e . —

pre Strukturalne fondy EU

CYKLUS

Ako vypo itame 2 ak nemame kalkul&u? Zrejme si povieme: dva krat dva je Styri, kréat
dva je osem (to je u dva na tretiu), krat dva pstias, krat dva je tridsalva. Opakujeme
nasobenie dvoma. Potreba opakovane vykonaeaku innos sa v praxi vyskytuje asto a
.neobisla“ ani programovanie. Ak pri rieSeni prahlé potrebujeme zabezpe, aby sa urta
skupina prikazov opakovane vykonavala, pou ijeméluwy. Prikazov cyklu, ktoré zabezje
opakovanie urtej skupiny prikazov potrebny petkrat, je viacej. Zaneme s prikazom cyklu
S pevnym potom opakovani, s prikazom for.

Pri cykloch sa nam mo e najskor beh programu ,vymk rak“. Zastaviho mé eme polo kou
Run — Program Resef(ale len ke nereaguje na ,kri ik“ Zavrie)!

Cyklus s pevnym po tom opakovani
Prikaz for

pou ijeme, ak
1. potrebujeme, aby sa opakovane vykonavala skupikazmv a zarove
2. pozname potrebny pet opakovani tychto prikazov
cyklus s pevnym pdom opakovani je programova konStrukcia, do ktaejime prikazy,
ktoré sa maju opakovane vykonawzadame, kdokrat sa maju opakova
ma tvar: RiadiacaPremennaCykle Za iato nAHodnota KoncovaHodnota

0

Prikazy, ktoré sa maju opakovane vykonava

napr.: A PP
0
, 9< Il Prikazy sa vykonaju 100-krat
/
1 5 - /l Pre N 0 sa prikazy vykonaju N-krat
1 Il Prikazy sa vykonaju raz
1 P - /I Prikazy sa nevykonaju ani raz, preto e

// koncova hodnota je menSia akoiato na
vykonanie for-cyklu:
1. riadiacej premennej cyklu sa priradi o n& hodnota
2. pokia je hodnota riadiacej premennej cyklu menSia alshorovna koncovej hodnote,
opakovane sa vykonavaju prikazy v cykle (medzi tegiend) a hodnota riadiacej
premennej cyklu sa zvySuje na nasledovnika riagf@esnennej cyklu.

Ak sa ma v prikaze for opakovéen jeden prikaz, staho napisaza vyhradené slovo bez
0 a , ako napriklad v nasledujucich prikladoch!

Priklad 3.1.1

Vytvorte program, ktory vypiSe pod seba vSetkyqutzené isla od 1 po zadané prirodzerislo.
Algoritmus

RieSenie problému pozostava z dvoch krokov:

1. opyta sa a zada po ktoré prirodzenéislo sa maju vypisovgprirodzené isla od 1 a

2. vypisa 1, potom 2, potom 3,... a zadaniélo.

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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Z toho vyplyva pou itie cyklu (opakuje sa vypis wiého isla) a ke e vieme, kokokrat sa ma
vypis zrealizova, m6 eme poui cyklus s pevhym paom opakovani, teda prikaz for.
Napriklad pri pou iti premennych  aM : 1 M vypis Cislo*;

Ke e potrebujeme viacriadkovy vystup, musime polkbomponent Memo.

RieSenim je procedura:

+ ( -@< ’ N [ Fornt [ESNEER)
7M . 0/ ]
0
M 1 ( +*) 2@; 272@< % 2 72P2"" :
1 M F - - ( " 130
/
Ak vlo ime ve ki hodnotu preM , zaiatok vypisu nam
.ute ie* (,skroluje”) a preto je potrebné, pri ukcenom behu
programu, po kliknuti do komponent vyh ada v
v zélo ke jeho vlastnos  * a zmeni jej

hodnotu z 5 na @
Prikaz for nemo no nahradprikazom
Ak by sme odladili takyto program, vo formulari bsne uvideli len hodnotuislaM (Pre 0?).

Predchadzajuci program zme tak, aby vypisal vSetky prirodzenéla od zadanéhoisla
nazvanéhov , po zadanéislo nazvané . Napriklad prev  , =3 a =7 vypiSe
pod seba3456 7.

Priklad 3.1.2

Vieme, e pri kddovani znakov sa v gta i pou ivaju naj astejSie ASCII alebo Unicode. Zarove

by sme mali vedie e prvych 32 znakov (0-ty a 31. znak) su riackaznaky a ,nevieme* ich

zobrazi. Kédy znakov be ne vyu ivame, vemnohi vieme, e napriklad po vio enavé Alt+64

(stla eny avy klaves Alt a pripisané z numerickej klavesrdg sa vio i znak @ alebo pri Alt+39

sa vlo i apostrof. VyskuSajte vlo iaj iné kody-znaky.

Vytvorte program, ktory vypiSe 32. a 127. znak k@dcej tabuky (prvych 128 znakov sa v ASCII

a Unicode zhoduje).

Analyza

Potrebujeme pozndunkciu  (prirodzené islo), ktora vrati znak (char) zodpovedajuci zadané

prirodzenému islu. Napriklad (64) vrati @, (32) zdanlivo ni nevrati, preto e to je medzera
. Pre pracu so znakmi bol zavedeny aj samostatajpugtyp char.

char - znak

Gdajovy typ, ktorého hodnoty su znaky pou itej kodoej tabuky.

Mo no pou i funkcie:

char (prirodzenéislo) vrati znak zodpovedajuci zadanému prirodeanéislu v pou itej
koédovacej tabike, prvych 32 znakov (od 0 po 31) su riadiace
Napr. chr(65) = A, chr(90) = Z, chr(48) = 0, chf{% a

ord (znak) vrati poradové (ordinalnd¥lo zadaného znaku
Napriklad ord(‘A’) = 65, ord(‘z’) = 122, ord('9¥ 57
Zrejme plati chr(ord(znak)) = znak a ord(cls(0)) = islo

succ(znak) vrati nasledovnika (successora) zadarrédda (ak existuje)
Napriklad succ(‘A’) = B, succ('9’) = :, succ(‘ 3!
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pred(znak) vrati predchodcu (predecessora) zadarrédiau (ak existuje)
Napriklad pred(‘A’) = @, pred(*:') = 9, pred(‘!'’> medzera,...
UpCase(znak) zmeni malé pismeno anglickej abecedyeké, ostatné znaky nemeni

Napriklad Odpoved := UpCase(Odpoved); if Odpoved\’'then...

Vra me sa k ndSmu problému. Potrebujeme vyp8a potom 33. at. a 127. znak. Opakuje sa
vypis znaku po zadani jeho poradovéhela v kddovacej tablee preto cyklus, vieme pet
opakovani, od 32 po 127 preto cyklus s pevnymt@uo opakovani, for-cyklus. Viacriadkovy
vystup sa realizuje pomocou komponentu Memo.

Algoritmus
za iatok
pre Cislo := 32 a po 127 opakuj pis ( chr(Cisjp)
koniec;
V programe samozrejme chceme, aby sa zobraziloradpvé islo znaku, nie len samotny znak,
teda chceme dva pte Poradovéislo Znak (5 Form: L = e
32 [Eislh  Znak
33 ! .
127 39
6
42
P
Vysledok zobrazeny vpravo dostaneme po napisani: e
@ 0
+ ( -@< , N 513 é
0/ 5 4
0 2
146 60 % g
F - - ( 12 2! / -
/ 6o J
V Memol sme prvy riadok zmenili naislo a Znak a doplnili ho vertikalnym

posuvnikom (vlastnosScrollBars).

Priklad 3.1.3

Vytvorte program, ktory zisti,i zadané prirodzendslo je prvoislo.

Analyza

V tejto faze naSich vedomosti z programovania pakgime s akymkovek spravnym (neznamena
efektivnym) rieSenim.

Vieme, e prirodzené islo je prvoislo, ak ma prave dvoch réznych delae, jednotku a seba
samé. Z tvrdenia je zrejmé, e do Uvahy prichad4eju isla vaSie ako jedna. NajjednoduchSie
zisti , ije zadanéislo prvoislo, je pravdepodobne &da jeho delitele a po samotnéslo. ie
skasi, i je islo delitené 2, potom 3,...,islo-1 preto cyklus (opakuje sa delenie) s pevnym
po tom opakovani, kee cyklus sa ma vykonapre delite dvojku, trojku,... a islo-1. M6 ete
namietnu, e hne , ako sa najde deliteadanéhoisla, mé eme cyklus ukom . Mate sice pravdu,
ale for-cyklus to neumo uje. Na efektivnejSie rieSenie si musite kzo.

Algoritmus

Najprv vyll ime z rieSenia vSetkyisla mensSie ako 2. Pre ostatné cdkda budeme na zeatku
vypo tu predpoklada e zadané islo je prvoislo atoto tvrdenie zmenime, len ak najdeme
delite a. Vyu ijeme logicky typ, ktory pracuje s dvoma hmadami nepravda (false) a pravda (true).
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Teda do premenné| na zaiatku h adania delitea priradime hodnotu pravda. Ak najdeme
delite a, zmenime hodnotu v premenri¢j na nepravda! Po skoeni cyklu nam u len
stai zisti , aka hodnota je v premenn]

Zisti , i delite deli zadanéislo, vieme pomocou funkcie mod. Ak modI = 0, delite
deli zadanéislo (bezozvysku) aislo nemé e by prvo islom.

Podstatndas programu:

+ ( -H , N
71 . 0/
H /
0
1 ( -()"/ 889 J =7 : 9 %7= =
W 6
6- 12 = 2
0 889 % = =B ,
H 1 +/ 88 , :7&9 J= =
| .16 # I 1P H 1/
H 6- .12 = 2
6- .12 = 2/
/
/
VSimnite si, e namiesto podmienky 1 + v poslednom prikaze if sme pouili len
H ... 0 je postaujuce, vzhadom k tomu, e za if sa akava logicka hodnota true

alebo false, a jednu z tychto hodnét nadobudneeapenna JePrvocislo.

Vedeli by ste program upraviak, e ak je zadanéislo parne a v&ie ako 2, nech nezige
jeho delitele, ke e ur ite nie je prvoislom? Stai doplni podmienku W6...

Program doplte tak, aby paoas zisovania hne aj vypisoval delitele zadanéhdsla (vypis
mo ete doplni aj 1 a zadanymislom).

Funkciarandom (celé_islo) vrati nAhodné celéslo z intervalu < 0, celéislo — 1 >. Funkcia
random bez parametra vrati nahodne vybrané rede z intervalu <0, 1 ). Pri ka dom spusteni
programu sa vygeneruje (vyberie) rovnakglo. Zndhodnenie vyberu aj prvéhisla sa dosiahne
uvedenim prikazvandomize pred prvym pou itim funkcie random.

Napriklad random(100) vrati ndhodne vybrané c&td od 0 po 99. Vyraz random(6)+1 vrati celé
islo od 1 po 6, preto e random(6) vrati celglo od 0 po 5 aplus 1 ho zmeni na 1l a 6. Vyraz

2*Random (51) + 100 generuje parnsla od 100 po 200.

Funkcia random sa ,vo vekom* vyu iva v po ita ovych hrach.

Vytvorte program, ktory do Memo vypiSe sto nahodyleranych realnychisel.

Priklad 3.1.4

Na precvienie funkcii random a randomize vytvorte programuwujuci hod hracou kockou.
Analyza

Po kliknuti na tlaidlo Hod sa ma ndhodne vygenerowazobrazi celé islo od 1 po 6. Program je
ve mi jednoduchy, preto sme ho doplnili o nastaverimm@a Arial s vekos ou 200 a ervenou
farbou (tieto parametre komponentu Label sa dagfiava aj ,manualne” pred spustenim programu
vo vlastnosti Font).
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+ ( -Z ( "
0

9/

- -5 12 2/

- -9.16PP/

- - 1R/

-1 ( s" 88 0 + =]
/
Priklad 3.1.5

Limonddovy Joe si denne h&d e mincou. Ak padne tde, do baru, ak lice, zostane doma.
Vytvorte program simulujuci Joeov hod mincou. Pergrnech spadta, ko kokrat za rok skoril
doma a kokokréat v bare.

Analyza

Mame dve mo nosti. M6 eme vyu i funkciu random s parametrom 2, t.j. random(2)r&teracia
dve hodnoty, nulu - rub a jednotku — lice s rovnekoavdepodobnosu, alebo funkciu random
bez parametra. Potom interval <0,1) mo no rozde& dve rovnakéasti <0, 0.5) a <0.5, 1).islo

z prvého intervalu mé e znamenaub a islo z druhého intervalu lice mince; op&@aja rovnaku
pravdepodobnosvyskytu. Tym sme vyrieSili simulaciu hodu.

K druhej asti programu: nech ma rok 365 dni. Kady depakuje hod mincou preto cyklus
S pevnym potom opakovani, 365-krat. V dy, ke padne rub, treba zvyShodnotu v premennej
Doma o jedna. Staspo itava, ko kokrat skonil doma, t.j. kokokrat padol napriklad rub. 365 —
Doma dava pcet dni stravenych v bare za rok.

Algoritmus
za iatok /l algoritmus je zaujimavy aj tym, e nemaden vstup
Doma
pre Den od 1 a po 365 opakuj ak ,padol rub* taina
piS (Doma); /I kkokrat za rok skoril doma
pis (365-Doma); Il kakokrét za rok skoril v bare
koniec;

Ak pou ijeme v programe komponent Memo, mé eme par@ vysledky pre viac rokov — sta
opakovane stla tla idlo Zisti, ktoré spus simulaciu hodov za jeden rok.
Podstatndas programu

+ ( -M f . ( "/ T Forml Elﬁli—hj
R,I 14SN/ Doma skongil 188 krat
| 71. 0/ V bare skondil 177 krét
0 V bare skontil 175 kods
9/ S————
| 1P/ V bare skoniil 183-krat
.1 R, 6"1P I .11 ! / Duma skondil 188 krét
" bare skon&il 177-krat
F - - 21 ,=2" ( | "I2#, 22"
F - - 2@ , = 2! ( R #1 "12#,:2"/
F - - iR R R 2

V programe pou ite funkciu random bez parametra.
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Priklad 3.1.6
Pokuste sa zisti o robi nasledujucaas programu.
LG G
7. 0/
o/
0
9/
" -0
122/ 88 < ? 79- 9<% 9
1 ! 6S"ISN"/
F - - /

0 sa zmeni, ak vo vyraze random(26)+65 nahradiste 65 islom 977?

Posu me sa v naSich vedomostiach trochalej, nebude to vSak bezbolestne

Priklad 3.1.7

Vytvorte program na vype@t sutu vSetkych prirodzenychisel od 1 po zadané N (R).
Poznamka: Ak poznate vzorec na vygitakéhoto sdiu, ten mate povolené pou len na kontrolu
nasho vypotu
Analyza
1. Aku algoritmicku konstrukciu treba pou?
Napriklad pre N =5 trebaigéa islal+2 + 3 + 4 + 5. Vidime, e sa opakujé@anie. Ke e
opakovane treba vykonavenejaky prikaz, musime pouicyklus. Vieme uri aj poet
opakovani prikazov v cykle, preto mé eme poyrikaz for.
2. Akou hodnotou zédna sitovanie?
Zamyslime sa nad p@to nou hodnotou sdu. Skér, ne zaneme sitova, sme eSte ni
nesitali a preto je logické, e s@t ma hodnotu 0!
3. Ko kokrat sa méa opakovarikaz v cykle?
Teda v skutonosti treba dta  isla
0+1+2+3+4+5,vSeobecnejSie0+1+2+.3+N
t.j. treba vykona N s itani a k priebe nému stu, ktory zaina nulou, priitova postupne isla
1, potom 2, 3, 4 a N,o vedie k prikazu for Cislo := 1to N do...
Premenna Cislo bude postupne nadobumbainoty 1, 2, 3a N.
4. Aky prikaz sa ma v cykle opakova
0 sa ,tam" deje - simulacia vypt:

novy Sucet predchadzajuci Sucet Cislo
1. opakovanie 1 0 + 1
2. opakovanie 3 1 + 2
3. opakovanie 6 3 + 3
4. opakovanie 10 6 + 4
5. opakovanie 15 10 + 5

Vyzera to tak, e vdy k predchadzajucemu 8i} na zaiatku k nule (0), potom k 1 (0+1),
k 3 (1+2), k 6 (3+3), k 10 (6+4),... treba prifta vhodné islo, im dostaneme novy sét.
Vhodné islo je pri prvom prechode cyklom 1, pri druhonp#,tre om 3 at ., a pri n-tom N.
Prave tieto hodnoty nadobuda riadiaca premenna dgk premenné Cislo.

Preto: novy iasto ny Sucet = predchadzajudasto ny Sucet + Cislo
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Ak dobre pozname vykonanie prikazu priradenia, owgiche si, e ten presne pracuje
s ,novym a predchadzajucim”, ak na jehavej aj pravej strane je ta ista premenna (to isté
pamaové miesto)!

Preto v cykle treba opakovarikaz:  Sucet := Sucet + Cislo;

V prikaze takéhoto typu musite neustéle vidievy Sucet = predchadzajuci Sucet osi”
alebo vSeobecne: nova HODNOTA = stardA HODNOTA dpera,, 0si“.

+ ( - + , N
757+ . 0/
0
51 (' -()" 889 <5
+ 1P/
1 5 + 1+ 1
- A2A= 9, = 21 ( + "

/
Poznamka: Na vype&t sutu prvych n prirodzenych isel mono poui aj vzorec

N N . .
SUCET =5 .(1+N), preto sme v zadani tlohy uviedli, e cheeuypo et pomocou cyklu. Zarove

si uvedomte, e vyrazne sa efektivitou vypw liSiacich algoritmov mo e by(a vasinou aj byva)
viacej!

Program upravte tak, aby gtal su et vSetkych prirodzenychisel od zadaného A po zadané
B vratane.

Priklad 3.1.8

Vytvorte program na vyp@t mocniny X, x reélne, rézne od nuly, n prirodzeriglo vratane nuly.

Analyza

Za neme ,sedliackym“ rozumom. Ak mame vypia napriklad 8, nasobime 5.5.5 = 125alej by

sme mohli vedie e 0° nie je definované (asi preto, e 0 naoko vek“je O a , oko vek“ na O-tli

je 1, preto Bby malo by 0 a zarove 1 a to nejde).

1. Opakovane sa vykonava nasobenie, preto treba poykius;

2. Nasobenie treba vykonanamy poetkrat, preto cyklus s pevnym gom opakovani, teda
prikaz for.

3. Vdy novy su in sa rovna predchadzajuci & krat X, preto sa v cykle bude opakovarikaz
Sucin := Sucin * X.

4. Nesmieme zabudnuna poiato nu hodnotu premennej Sucin, ktora musi By Keby sme
zvolili nulu?

Podstatndas programu:

+( -F C(
75. 0/
D7 + . |
0
D1 ( ' -()" 889 O, + <)
51 (' 6-()" 889 ) +
+ 1/
1 5 + .1+ >D/
4- 1 ( D"!12 2! ( 5"1212 Lo+

/
Po ita nas program spravne aj pre N=@hovo né dovolené X, t.j. X0? Preo je to tak?
Po ita nas program spravne aj pre X=Quaovo né dovolené N, t.j. N>0? Pre je to tak?
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Ke e u ovladate prikaz if, doplte procedudru tak, aby sa po zadani X=0 a N=0 vipisa
Nedefinované!
Pou ite komponent Memo na vypisanie medzivyslediumoc ovania.

Priklad 3.1.9

Vytvorte program na vype@t aritmetického priemeru znameho fuorealnych isel.

Analyza

Sna vsSetci vieme, e aritmeticky priemer sa vypa ako slUet danych isel vydeleny paom

isel. Program si musi vypyta

1. po et isel, z ktorych ma vypdta aritmeticky priemer a

2. hodnoty jednotlivych isel, priom ich musi (pren?) hne sitova ; pre Pocet isel si musi
hodnotu na pritanie vypyta Pocet-krat, tak e cyklus s pevnym pom opakovani — prikaz
for.

+ (- : ¢
7. 0/
7+ 7 /
0
1 +*) 2@ +272= = 272P2 "
+ 1P/
A
0
1 | +*) 2@ +27 ( "l2- = 2722""
+ 1+ 1/
/
d+ 8 |/ 88 ,9 & <, %7 , P
- 12 21 | "12= 1 21 ( "
/

V procedure oSetrite mo né delenie nulou, ak Pbcele nula, nevykona sa vy priemeru!

Vytvorte program, ktory, po zadani po realnych isel, ich vygeneruje a vypiSe do Mema
a zisti ich suet.

Priklad 3.1.10
Vytvorte program, ktory po zadani ga prikladov vygeneruje dva isance, [# o [ i
ktorych suet nepresiahne 100 a opyta sa na vysledok. Po zagisiedku o
oznami spravne alebo chyba a vygenerwisi priklad (obrazok vpravo). PR
RieSenie s komentarom A1 +43 =84 sprévne
50 + 28 = 87 spravne
S Y (R 76 1475 chibe
FD$'(1 PP 7 + 12 -0 apréme
7 7 67@< ,7. 0/ 82 +0 =82 spfé\.lme
..o 88 : :_< : , 1716177 siyba
0 24 +1 =25 spravne
9/
F - 8899 F 9= , "
a0 -0 889 = =
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A 88 < < B -76-74-7-- ,
0
I"# $ % && '( )¢+, -
"#$% . / && '()* + - 0
&& '1+ El'#t$%
2 13131 /3 3
! 2 &&4 4
5' )67 3 + 30358 3033 && 8 9
2 2 5' && * 8 ;)
! : . &&4 ; <'
5' / && * 8 <
= | "2 /3 <3 && ',> 8 [ <
! "2 /3-=3 &&'> , 8 [-='

Program upravte tak, aby sa opytal na MAXSUCHT, islo, ktoré nema seét presiahnu
Program prerobte na skiSanie malej nasobilkyi{adia, delenia).

Vyh adavanie v skupine udajov

astou innos ou v skupine Udajov — zadanych hodnét, je weglavanie, t.j.innos s cieom zisti,

i sa hodnota s poadovanou vlastnms nachadza v skupine dat, kokrat, na ktorych
miestach,..., pripadne zistnajva Siu (najmenSiu) hodnotu v skupine, dve najmensSavénsie)
hodnoty a pod.

Aby sme nemuseli neustale zadaxalavesnice Udaje, na ktorych si overujeme ngbeadavacie
algoritmy, prenechame tato pracu fia u.

Priklad 3.1.11

Vytvorte procedudru, ktord po zadani po celych isel vygeneruje tieto, napriklad najviac
dvojciferné, celéisla a umo ni ich spracova

Analyza

Program musi obsahovazadanie pau isel uivateom a cyklus, v ktorom budd postupne
generovaneé pdta om najviac dvojciferné celdsla. Ke e zadame poet isel v skupine, mé eme
pri generovani isel poui for-cyklus. Pre lepSi komfort pou ijeme premenRU , , do ktorej
budeme postupne pridavagenerované isla oddelené medzerami, aby sme ich mohli, ako
vytvoreny reazec, poda potreby vypisa

+ ( - + N
7 Z 7D. 0/
R ,. 0
0
Z 1 ( +*) 2+ G272 = = 272P2""
R ,122/
A1 Z
0
D.1 PP/ 8 D+ & J= 9 + WP7 PP"
R ,1rR ,!22! ( DY 88 +D : 7 97 R ,
88 D
/
F - - R ," 8<B %97 ,-A + & J <0 J=
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889 9 ; .+
/
9 88 <, , O+ 9 + 0 +
9/
Priklad 3.1.12
Vytvorte program, ktory zisti,i sa hadana hodnota nachadza v prave generovanej postupno
celych isel.
Analyza

Proceduru z predchadzajuceho prikladu doplnimedaria hadanej hodnoty a zisteniej sa

Vv generovanej postupnosti celydsel nachadza. Pou ijeme dve nové preme@né, , v ktorej je

ulo ena hadana hodnota® , ktora je typu boolean a teda md e nadobuliéa dve hodnoty —
alebo (+ . Na zaiatku predpokladame, e sa hodnota uloen& v , v postupnosti

nenachadza( .1 :). Ak po as generovaniasel nastane situacia, e vygenerovana hodnota

sa rovna hadanej, zmenimg z hodnoty na(+ .

+ ( - @<,< , N
7 Z 17Drz . 0/
R ,. 0f
5 /
0
Z 1 ( +*)2+ G272= = 272P2""
zZ 1 ( +*) 2+ G2722? %= 272P2""
5 1 |/
R ,.122/
A1 Z
0
D.1 PP"/
R ,1R 122! ( D"
D1Z 5 1(+/
/
F - - R )/
5 885 + (+709: 0, 5 1(+
F - - ( z "2 + <, <+ 2"
F - - ( z "12 + <, <+ 2"
/
Priklad 3.1.13
Vytvorte program, ktory zisti,i sa hadané meno nachddza v zadanej skupine mien.
Analyza

Priklad je analdgiou predchadzajuceho prikladu, ralineme len udajovy typ hodndét z integer na
string. Ke e zmysluplné mena by sa ko po ita u generovali, musi ich zada ivate . VSimnite
si, e algoritmus sa prakticky nezmenil.

+ ( - @< ,<F , NG
7 Z . 0/

F7z 7R ,. 0/

5 . /
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0

Z .1 ( +*)2+ G272= 272P2""
Z 1 +*)2.+ G272Z? % 2722 "l
5 1 |/
R ,.122/

A Z

0

F .1 +*)2+ G272M 2722 "/
R , 1R ,!12 2!'F /
F 1Z 5 1(+/

/
F - - R ,"

5

F - - Z 12 4+ <<+2

F - - 7 12 + < <+ 2"

/
Priklad 3.1.14
Vytvorte program, ktory zisti, k&okrat sa hadana hodnota nachadza v generovanej postupnosti
celych isel.
RieSenie

RieSenie uvadzame bez podrobnejSieho opisu. Prémer@< eviduje poet vyskytov hadanej
hodnoty v generovanej postupnossel; zrejme pred generovaniiisel ma hodnotu nula.

+ ( - , NG
7 Z 7D7Z 7 @<. 0/
R ,. 0f
0
zZ .1 ( +*) 2.+ G272 == 272P2""
Z 1 ( +*) 2+ G27272? %= 272P2""
@<.1 P/
R ,122/
A Z
0
D.1 PP/
R , 1R ,!22! ( D"
D1Z7 @<.1 @<!/
/
F - - R )Y
@<UP
F - - ( z "12 .+ <<+ 2! ( @<"'2#,:2"
F - - ( z "2 + <<+ 2"
/
Priklad 3.1.15

Vytvorte program, ktory vypiSe miesta (poradov&la) vyskytov hadanej hodnoty v generovanej
postupnosti celychisel.

Analyza

Napriklad v postupnosti: 52 0 4 7 0 2 sa hodnotea€hadza na 3. a 6. mieste v postupnosti, teda
o akadvame vystupny razec: 3 6.
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Ak sa hadana hodnota nevyskytuje v postupnosti, nech gg&yHadana hodnota sa nevyskytuje
v zadanej postupnosti.

V poslednom prikaze procedury ni Sie sme pou ildiace znaky #13 a #1090 je kéd klavesu
ENTER, ako sa mo ete presved z vypisu po spusteni programu.

+ ( -F , 00
7 Z 7Drz . 0/
R ,7F . 0/
0
Z 1 ( +*)2.4+ G272 = = 272P2""
zZ 1 ( +*) 2+ G2722? %= 272P2""
R ,.122/
F .122/
A1 Z
0
D.1 PP"/
R , 1R ,!22! ( D"
D1z F 1F 1220 ( "
/
F WU?22
F - - 2F :< ? <.2 'F
F - - 22?7 : < <+ 9 + 2"
F - - 2M : + %= 2!/"4PIR U
/
Priklad 3.1.16
Vytvorte program, ktory ngjde najV&iu hodnotu v generovanej postupnosti celyisel.
Analyza

Najs najvaSiu hodnotu v skupine hodn6t znamena naatieu vyh adavania si ,poveds, e
najva Sou hodnotou je hodnota prvéhésla. Potom sa ,pozrié na druhé islo, ak je vaSie,
zapamata si ho ako priebe ni najv&iu hodnotu, ak nie je vaie, jeho hodnota nas nezaujima.
Potom sa ,pozri¢' na tretie islo, ak je vaSie, zapamatasi ho ako novu priebe na najvéiu
hodnotu, ak nie je vdie, jeho hodnota nds opédezaujima at. a po poslednéislo v postupnosti.
Ak premennu, do ktorej ukladame aktualne nau# hodnotu, nazveme Max, eSte pred cyklom
musime do nej ulo i hodnotu prvéhoisla, ako poiato na hodnotu premennej Max. V cykle for
preto skimame u a druhé, tretie a poslednglo.

+( -F)y+ ., .( "
7 Z 7D7F). 0/
+ .o
0
Z 1 ( +*)2+ G272= = 272P2""
F)l PPV
+ 1 ( F)/
16 Z
0
D.1 PPV

+ 1 + 1221 ( DY
DUF) F).1D/
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F - - 25 ]-B 21 ( F)" "/

/
Naj astejSou chybou pri hdani maxima alebo minima je anie poiato nej hodnoty. Chybou by
bolo napriklad ako pdato nu hodnotu uri nulu, ve postupnosby mohla obsahovden zaporné
isla, au by bol vysledok zly. Prakticky by sme Inicuva ova o po iato nej hodnote —MaxInt
pri h adani maxima a MaxInt pri hdani minima. T4 je vSak Specificka len pre typeget.
NajvSeobecnejSie je priradenie prvej hodnoty akagbo nej hodnoty.

Priklad 3.1.17

Vytvorte program, ktory ndjde dve najmenSie hodrogmusia by rézne) zo skupiny minimalne
dvoch celych isel.

Algoritmus

Dohovor: Nech plati, e v Minl je najmensSia hodneta Min2 druhd najmenSia hodnota, ak su
v skupine dve rovnaké najmenSie hodnoty, bude VIMap Min2 rovnaka hodnota. Priradenie
po iato nych hodnét znamena, e napriklad do Minl vilo ime/(p hodnotu a do Min2 druhu
hodnotu. Ak je hodnota v Minl véia ako v Min2, vymenime ich hodnoty, aby platihdeor. Pri
skumani alSich isel nas zaujimaju len tidsla, ktoré si menSie ako aspi@in2. Ak si menSie
len ako Min2, nasli sme novu hodnotu Min2. Ale ek islo mensie aj ako Minl, nasli sme novu
hodnotu Minl a zaroveposledna hodnota Minl sa stava novou hodnotou Min2

Algoritmicky:

ak X < Min2
tak zaiatok
ak X < Minl
tak zaiatok
Min2:= Minl1; Minl:= X;
koniec
inak Min2:= X;
koniec
+ ( -1F , 00
7 Z 7TD7TF 7TF 67 . 0O/
+ . 0
0
Z 1 ( +*)2+ G272= = . C'272P2""
F 1 PP"/F 6.1 PP"/
F UF 6
0

AF /F 1F 6/F 6.1 /
/
+ 1 2a a27bF 7F 6¢"/

14  Z
0
D.1 PPV
+ 1 + 1221 ( DY
DWF 6" DWF " 88 0,9 |, 0
0
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Vytvorte program, ktory sa, po kliknuti na tidlo Spracuj, opyta na pet iakov v triede
a nasledne si vypyta prislusny pb Studijnych priemerov iakov triedy (realnésla). Po zadani
uvedenych udajov vypise:
Spracovanych iakov: .... /fislo udavajuce p@t iakov v triede
Priemer triedy: .... Il realnéslo, aritmeticky priemer zo zadanych priemerov
Poznamka: Ak bol pet iakov zadany nula, nech sa priemer triedy n@ao(delenie nulou)!

Vytvorte program, ktory sa, po kliknuti na tidlo Spracuj, opyta na pet polo iek nakupu
a nasledne si vypyta platby (celéla) za jednotlivé polo ky ndkupu (napr. 0,60 € asopis, 1 € za
re kvi ku at .).
Po zadani platieb za vSetky polo ky nakupu vypise:
Po et spracovanych polo iek: .... /lceléslo
Celkova cena za nékup: .... //celglo, suet platieb za jednotlivé polo ky nakupu

Vytvor program, ktory spravi sumar tvojich prijmawydavkov po zadani p polo iek.
Napr. doma som dostal 10 € (+), kuapil som si enza 0,80 € (-), kupil som si Colu za 1 € (-),
kamarat mi vratil po ianych 5 € (+) a kapil som si listok do kina za @) Program po zadani
vSetkych polo iek vypiSe:

Prijmy spolu: ... /Istet pe azi, ktoré som dostal (prijal)
Vydaje spolu: ... /Iset pe azi, ktoré som zaplatil (vydal)
V naSom pripade: Prijmy: 15,00

Vydaje: 4,80

Vytvorte program, ktory sa, po kliknuti na tidlo Spracuj, opyta na pet iakov v triede
a nasledne si vypyta vysku 1. iaka, 2. iaka,...lécdsla, vySka v cm). Po zadani uvedenych Gdajov
vypise:
Spracovanych iakov: .... /fslo udavajuce pet iakov v triede
Priemerna vyska: .... /I realnislo, aritmeticky priemer zo zadanych vySok
Poznamka: Ak bol pet iakov nula, nech sa priemerna vyska nefao(delenie nulou)!

Vytvorte program, ktory sa, po kliknuti na tidlo Spracuj, opyta na pet iakov v triede
a nasledne si vypyta vysku 1. iaka, 2. iaka,...lécdsla, vySka v cm). Po zadani uvedenych Gdajov
vypise:
Vyska najvysSieho iaka: .... /l maximum zo zayieh vySok
VySka najni Sieho iaka: .... /I minimum zo zadach vySok

Vytvorte program, ktory sa, po kliknuti na tidlo Spracuj, opyta na pet iakov v triede
a hranind hmotnos. Nésledne si vypyta hmotno4. iaka, 2. iaka,... (celé isla, hmotnosv kg).
Po zadani uvedenych udajov vypiSe:
Hrani nu a vasiu hmotnos ma iakov: .... /I islo udavajuce pet iakov, ktorych
// hmotnos je rovna alebo vysSia ako zadana hraaihmotnos

Vytvorte program, ktory sa, po kliknuti na tidlo Spracuj, opyta na pet iakov v triede
a nasledne si vypyta vysku a hmotndsiaka, 2. iaka,... (celé isla, vySka v cm, hmotnos kg).
Po zadani vysky a hmotnosti iaka, ak ma iak nddygrogram okam ite vypiSe:
Nadvaha ... kg!
Poznamka: iak ma nadvahu, ak jeho hmotnesva Sia ako jeho vyska - 100.
Napr. po zadani dvojicdsel 175 a 85 program musi vypisBladvaha 10 kg!
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Vytvorte program, ktory sa, po kliknuti na fidlo Spracuj, opyta na pet tried v Skole
a nasledne si vy iada pet iakov v 1., 2., 3.,... triede. Po zadani fo iakov v poslednej triede
program vypise:
Skola méa iakov: ... /[celéislo, suet vSetkych iakov Skoly
V triede je priemerne iakov: .... llceléslo(!), aritmeticky priemer pau iakov

Vytvorte program, ktory sa, po kliknuti na fidlo Spracuj, opyta na pet tried v Skole
a nasledne si vyiada pet chlapov a diewat v 1., 2., 3.,... triede. Po zadani foo iakov
v poslednej triede program vypise:
Skola méa iakov: ... /[celéislo, suet vSetkych iakov Skoly
Z toho je dievat: .... llceléislo, suet vSetkych dievat

V Skdlke sa rozhodli postavsi médj. Ka dé diea donieslo farebnu stu ku (modrd, bielu alebo
ervenu). Vytvorte program, ktory vypita suet d ok prinesenych stu iek jednotlivych farieb.
Program sa mé e opytana poet stu iek, farbu stu ky a jej dku. Na zaver program vypiSe:
Biele stu ky: ... cm
Modré stu ky: ... cm
erveneé stu ky: ... cm

V Skélke sa rozhodli postavsi maj. Ka dé diea donieslo farebna stu ku (modru, bielu alebo
ervenu). Vytvorte program, ktory vypise maximalndystu iek jednotlivych farieb. Program sa
mo e opyta na poet stu iek, farbu stu ky a jej dku. Na zaver program vypise:
NajdlhSia modra stu ka mala ... cm
NajdIhSia biela stu ka mala ... cm
NajdIhSia ervena stu ka mala ... cm

Turistickd trasu som si rozdelil na Useky. Vytywogram, ktory sa, po kliknuti na tidlo
Spracuj, opyta na pet Usekov a nasledne nakd a as potrebny na prejdenie 1., 2., 3. a
posledného Useku (Ba - celé islo v km, as - celéislo v min.). Na z&ver nech program vypiSe:
Celkove prejdes km: ....

Priemerna rychlosv km/hod: ....

Upozornenie

Neuviedli sme vSetky tvary a mo nosti prikazu fareho vSeobecny tvar sa dozviete
v tre om ro niku vo volite nom predmete informatika, alebo si ho mo ete pozviéivode druhého
dielu tejto zbierky, v helpe vyvojového prostreBialphi, pripadne na internete.

S prikazom for by sme nevysiia pri rieSeni problémov, pri ktorych nepozndmepdedu
po et opakovani prikazov v cykle alebo keiadiaca premenna cyklu nenadobuda ,pekné*,
v naSom pripade to znamena cé&elné, hodnoty. Vtedy musime poudyklus s podmienkou, t.|.
jeden z prikazov while alebo repeat.

Na precvienie for-cyklu mono poui aj priklady z asti Pohrajme sa s reazcami
konkrétne priklady 3.4.2 a 3.4.6, 3.4.8, 3.4.9..32 a 3.4.14.
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Cyklus s podmienkou ukon  enia

Pri nezndmom pde opakovani prikazov vcykle je nevyhnutné poa iticyklu
s podmienkou ukorenia. M6 eme vyu i while-cyklus alebo repeat-cyklus.

Prikaz while
pou ijeme, ak mo6 e nastasituacia, e sa prikazy v cykle nemaju vykorzai raz
ma tvar: Podmienka

0
Prikazy, ktoré sa maju opakovane vykonava
tak ako v pripade for-cyklu, ak za vyhradenym shavo sa ma opakovaden jeden prikaz,
nemusi by umiestneny medzi0 a

napriklad:
1 P/ X ULP 1 _6f prikaz za ,do" sa vykona 6-kréat pre
Cislo s hodnotami 10, 8,6,4,2 a0
1 PP/ X Up A P/ prikaz v cykle sa vykon& 3-krat pre
Cislo s hodnotami 100, 10 a 1
AP/ X Uup A #1 prikaz v cykle sa nevykona ani raz
17 X WU P 1 #6/ nekoneny cyklus (zacyklenie), preto e
Cislo nikdy nenadobudne hodnotu nula
AN/ IN/X WU --- prikaz za ,do"“sa nevykona ani raz

vykonanie while-cyklu:
Pokia je podmienka splnena, opakovane sa vykonava prikazdo“ (prikaz v cykle). Ak
podmienka nie je splnena, while-cyklus sa ukon

Priklad 3.2.1

Vytvorte program na vypet sutu vSetkych prirodzenychisel od 1 po zadané N (NO).

Analyza

Tento problém sme rieSili v priklade 3.1.2 pomodoricyklu. RieSenie si ukd eme aj pomocou
while-cyklu, aj ke vieme uri po et opakovani prikazov v cykle (N). Prikaz while je
univerzalnejsi ako for, vSade tam, kde mdé eme pofor-cyklus, vieme pou i aj while-cyklus.

Tak e rieSenie ,bez dlhych ré"

+ ( - + , N
757+ . 0/
0
51 (' -()" 889 <5
+ 1P/
a7/
X W15
0
+ 1+ ! /
a v
/
- A2A= 9, = 21 ( + "
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Uvedomte si, e prikaz for skracuje zapis konstiak

:=Za iato naHodnota a1/

X <=KoncovaHodnota X W15

0 0

prikaz; + 1+ !
A A 1/

/ /
na zapis .1 Zaiato naHodnota KoncovaHodnota prikaz;
resp. 1 5 9

Priklady 3.1.3 a 3.1.4 rieSte pomocou while-cyklu.

Priklad 3.2.2

Vytvorte program na vypet ciferného sttu zadaného prirodzenéhisla.
Analyza
Skoér, ne zanete Studova analyzu, zopakujte si pouitie funkcii div a modivd zbierky,
stranal3, priklad 1.5)!
Ciferny suet napriklad isla 123 je 6 (1+2+3). Rovnaky vysledok zrejme dosine, aj ke cifry
isla budeme stova v opanom poradi, teda 3+2+1. Opeé poradie nam vyhovuje preto, e sa
.Jjednoducho” vieme dostak poslednej cifre (k jednotkam)sla pomocou funkcie mod (123 mod
10 = 3). Ke sme u cifru spracovali, zisla 123 nas zaujima u lenslo 12, ku ktorému sa vieme
dosta pomocou funkcie div (123 div 10 = 12). A op@ad eme cely proces zopakovare islo 12.
Po spracovani poslednej (v poradi povodnéhla prvej) cifry zostane v dy zisla 0 (1 div 10 = 0),
o mdéeme vyui na ukonenie while-cyklu. For-cyklus nem6 eme pou,ipreto e nevieme
jednoducho uii  po et cifier v zadanomisle.
Algoritmus
za iatok
pis (,Zadaj islo, ktorého ciferny siet chces vypdta “); itaj (Cislo);
Sucet
pokia Cislo > 0 opakuj
zaciatok
Cifra
Sucet
Cislo
koniec;
pis (Sucet);
koniec;

Podstatndas programu

+ ( -+ ("
7 7+ . 0/

0
d (" -0 889 = 7,1 . A= <= %

+ 1P/
X UP
0

A P/

+ 1+ !/
A P/
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Po ita program spravne aj po zadani nuly?

Priklad 3.2.3

Vytvorte program, ktory zo zadaného prirodzenéigla spravi opaxé — vymeni cifry visle,
napriklad z isla 123 spraviislo 321.

Algoritmus

Zrejme bude podobny algoritmu z prikladu 3.2.2, keproblémy su vemi pribuzné. Opésa
potrebujeme dost&k cifram isla, tentoraz ich vSak nésijeme, ale ,skladame* v opaom poradi.
Po et cifier vopred nevieme ur preto cyklus s podmienkou ukamnia; ak zadame nulu, prikazy
v cykle sa nemaju vykonaani raz preto while-cyklus.

Po ziskani cifry 3 zisla 123, potrebujeme ju posurméiopanom isle na miesto desiatok, aby sme
mohli pripoita alSiu cifru — dvojku. To ahko docielime vynasobenim 10 (3.10 = 30);
pripo itanim 2 dostavame 32i§sto ne opané islo). Opatovnym vynasobenim 10 a prigg@anim
poslednej cifry dostavame 32.10 + 1 = 321 oyg@aislo.

Schematicky

Cislo Cifra Opacne nové Cislo
po iato né hodnoty 123 - ? -
1. prechod cyklom 123 3 ?210+3=?+3=3 12
2. prechod 12 2 3.10+2=30+2=32 1
3.prechod 1 1 3210+1=320+1=321 O
vysledok 0 - 321 -

Otéazkou je poato na hodnota opaého isla — premenna Opacne. Zrejme to bude nula,epre
u dostavame 0.10 + 3 = 0 + 3 = 3 spravnu hodnoytluS koni, ke spracovavanéislo ma

ve kos nula.

Podstatndas programu:

+ ( - : NG
7 7 0/
0
1" -0
AP/
X Uup
0
1 P/
1 >p! /
1 P/
/
6- .1 ( "/
/
Priklad 3.2.4

Vytvorte program, ktory po zadani dvoch prirodzdnyisel zisti najvéSie celé islo, ktoré deli obe
zadanéisla.

Analyza

Ide o matematicky problém, najdenie napia@ho spoloného delitea dvoch prirodzenychisel

napriklad a a b, oznavaného aj NSD(a,b).

Da sa dokaza e NSD dvoch isel mono uri opakovanym odtanim vasieho isla od

mensSieho, a kym nedostaneme rovnak8la, t.j. napriklad pre 21 a 15 plati: NSD(21,15)
NSD(6,15) = NSD(6,9) = NSD(6,3) = NSD(3,3) = 3. ®pj@ sa oditanie preto pou itie cyklu;
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R
--':.:'«1 Agentira
- I»:;q-m - Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR Strana 43

= pre strukturalne fondy EU

ke e nevieme, kedy a a b nadobudnu rovnaké hodnatjopeyklus s podmienkou ukoenia; ak
zadame dve rovnakédsla, nemé ,prebehntiani jedno oditanie (nem& sa ani raz vykonprikaz
v cykle!) preto while-cyklus.

Algoritmus 1.
za iatok
itaj(a,b);

pokia a<>b opakuj
aka>btaka a-b
inak b  b-a;

pis (a);

koniec;

Algoritmov na vypoet NSD je viacej. NajznamejSi je Euklidov algorisnitory Euklides popisal
vo svojej knihe Elementy okolo roku 300 pred nas$etopotom. Nie je vSak jeho autorom a
predpoklada sa, e je eSte o 200 rokov starSi. iBokl algoritmus je najstarSim netrivialnym
algoritmom, ktory sa stéle v ssnosti pou iva. Pravdepodobne najznamejSia jehbiareyu iva
funkciu mod.

AlgoritmusilI.
za iatok
itaj(a,b);
pokia (a 0) a (B 0) opakuj
aka>btaka amodb
inak b
ak a>0 tak pis (a)
inak pis (b);
koniec;
Pre a =21 ab = 15 by vypet poda algoritmu Il. nadobudal hodnoty NSD(21,15) = N6Db) =
NSD(6,3) = NSD(0,3) = 3.

Vetvenie ak a>0 tak...inak...; mo no nahragidnym prikazom priradenia. Pridete na to, akym?
Oba algoritmy pou ite v programoch.
o sa ,deje" v nasledujucej procedure?

+ ( -+ , 000
77 . 0/
0
A0 -0
1 (e
X WUP"
0
W
0
0 R A R A R
/
A /

/
4- 1251120 ("
/
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Prikaz repeat
pou ijeme, ak sa prikazy v cykle maju vykoraspo raz

ma tvar:
Prikazy, ktoré sa maju opakovane vykonava
Podmienka
ke e prikazy, ktoré sa maju opakovaU uzavreté medzi a+ , nepou ivaju sa
vyhradené slova0 a
napriklad:
AP/
a0 Il prikaz v cykle sa vykona 10-krat
+ 1P/
, 9</ /I prikazy sa vykonavajua, kym nepotvrdime N
A1 +*)d<,+d7d , % 5 #U5"ed?7 dsd"/
+ 1 d5d/ I/l premenna Odpoved je typu string!
A/
a0 /I prikaz sa vykona prave raz
+ U/

vykonanie repeat-cyklu:

Vykonaju sa prikazy v cykle a opakovane sa budiomgka, pokia podmienka nenadobudne
hodnotu pravda (true).

Nesplnenie podmienky znamena opakovanie prikazepe&at-cykle.

Priklad 3.3.1
Vra me sa k prikladu 3.1.4 — simulacia hodu hracou &ocPravidla hovoria, e ak padne Sestka,
hra hod opakuje. Dopte program 3.1.4 o toto pravidlo.

Analyza
Zrejme plati: ak padla 6, opakuj hod. Toto vSak jg@ecelkom pravda, lebd % =& s

z algoritmického hadiska slovko ,ak® znamena vetvenie ateda lennkdd |[[————
vykonanie nového hodu!o vSak, ak za 6 padne op@. Teda do programu treb{ 6
~dorobi “ cyklus, a to s neznamym pom opakovani preto cyklus s podmienkoug
ukon enia, ke e nevieme, kedy skon ,padanie Sestiek”. Uskutai sa ma aspo 5
jeden hod, preto je vhodny repeat-cyklus.
Pri vygenerovani novéhdsla po 6 sa pévodné v komponente Label prepigo pr
je nevyhnutné pou i komponent Memo a do neho vypisoyadnotlivé hody, im
sa iaden hod nestrati presnejSie neprepise.
Nova verzia programu si vy aduje pou itie premenRgjdla na riadenie cyklu.
Finalna verzia:

+ ( -2 00

0/

0
9/
F - 889 & F J = C
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+ WU S/
/

Manualne zv&site pismo v komponente Memo cez jeho vlastiiast podobne, ako to je vidie
v uka ke.

Priklad 3.3.2

Naprogramujte hru Hadaj. Pita nech vygeneruje nahodné ceiglo napriklad od 0 po 100. Hra
ho ma uhadnu Zadava tipy, pdta mu oznamuje Ve, uber!, Malo, pridaj! alebo Uhadol si!
Analyza

Jednoznane ide o cyklus s neznamym pom opakovani prikazov v cykle, s podmienkou nackon
teda repeat-cyklus. Zdévodnenie je jednoduché. Hp@akovane vklada svoje tipy (cyklus), @m
nevieme, kedy uhadneslo (s neznamym ptom opakovani, cyklus s podmienkou ukenia)
a musi zadaaspo jeden tip (s podmienkou na konci, repeat-cykldg)stup je asi vhodnejSi do
Memo, aby hrd&mohol rekapitulovasvoje tipy.

Podstatndas programu

+ ( -Z : N

FD 1 PP/ 88 , B <FD
$ +7(. 0/
0
9/
$ +.1 FD I'" 88 <0 = 7, J +: +%
F - - 20@< J= P 2! ( FD "'/
F - - 2 Z. C2"/
(.1 ( +%) 27 Z: 272(2722""
(WUS$ +
(W$ +
F - - 2F 7 cz2"
F - - 2@°?7+ cz2"
+ (1% +/
F - - 2% : cccecza/

/

Program doplte o vypis, na kdky pokus sa podariloislo uhadnu.

Program doplte o hodnotenie UspesSnosti, napriklad pri uhadhmté. pokusu nech vypise Si
Specialista at.

Program doplte 0 mo nos zadania hadaného isla spoluhréom cez komponent Edit. Aby sa
v Edite nezobrazovali vkladanésla, nastavte farbu pisma na bielu.

ESte elegantnejSim rieSenim predchadzajuceho gmblje vyu itie vlastnosti
PasswordChar komponentu Edit. Po vlo eni naprikiathviezdi ka), sa tato bude zobrazova
v Edite namiesto vkladanych znakov.
Napriklad po vyrieSeni prikladu 3.1.5 (Limonad@dwog) sa pravdepodobne nik z nas neuspokoji
s jednym vysledkom, ale bude v podstate simul@y&lus opatovnym stl@nim tlaidla Zisti
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Opakovanie nejakého ,programu”, paedrozhodnutia u ivatea, mo no ahko zrealizovarepeat-
cyklom, o vlastne znamend prikazovas programu uzavriemedzi slova repeat a until. Ke
rozhodnutie o opakovani ma bga u ivateovi, posledny prikaz v cykle by mal obsahowazku

Opakova program/vypoet/hru? a podch odpovede sa buzopakuju prikazy v repeat-cykle, alebo
sa ukoni.

Schéma na opakovanie programu

o/
0

A +*)d J\7\ |, % ;= f #U AW
+ wudV

/

V podmienke repeat-cyklu sa testujepremenna Odpoved obsahuje k& pismeno A. Ke e
je predvolenou hodnotou v InputBoxe, $t&e ju uivate len potvrdi. o vSak, ak u ivatevlo i
malé pismeno a. Mohlo by nam napadmou i funkciu UpCase (Odpoved), na by vSak
preklada zahlésil chybu. Problém je v tom, e vysledkom utpoxu nie je typ char ale typ string
a pre ten funkcia UpCase nefunguje. Zmewnideklaracii (var ...) typ string na char tie nje
rieSenim, ,nepdlo” by sa to funkcii InputBox, ktorej vysledkom reuby typ string. alSie
mo nosti ,nespravnej* odpovede st Ano, ano, ane,tento problém si nechame na neskor3ie
rieSenie .

Dopl te niektoré predchadzajuce programy o schému nieogpaie programu.
Priklad 3.1.10 pozm¢e tak, aby sa po ka dom priklade opytahlSi priklad?

Priklad 3.3.3

Vra me sa k prikladu 3.1.3, v ktorom sme pigali, i zadané prirodzenéislo je prvoislo. U
vtedy sme upozornili, e algoritmus je neefektivikg e sa proces delenia nezastavi hnako
najde delitea zadanéhoisla (1 < delite < zadané islo). Pou ity for-cyklus to neumo oval,
cyklus s podmienkou ukognia je vSak nie iné

Podstatndas programu

+ ( -H N )
71 . 0/
0
1 (-0 889 : 9 =
we" ue" 61P ™ 88, W6 : U6
6- .125 = 2 88 G& <% =
0 88 ++&= + <% 6
1/ 88 G& <% =
(R
+ | 1P/ 88 ? =
I W
6- .12 = 2 88 B W  ?W=
6- 12 = 2 88 ?1=
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Program doplte o vypis delitea, ak zadanéislo nie je prvoislo a je vaSie ako 2.

Priklad 3.3.4

Vytvorte program na vypet aritmetického priemeru vopred neznamehdypeealnych isel.

Analyza

Priklad 3.1.9 ma podobné zadanie,om je vSak poet isel vopred znamy. Pri neznamom {0
isel zrejme musime pou icyklus s podmienkou ukoania. Ukonenie cyklu je podmienené

vlo enim dohodnutej koncovej hodnoty. Kee minimalne jednu hodnotu treba zad@né e by
hne koncovd) vyhovuje repeat-cyklus. While-cyklus bgjme musel obsahovgeden vstup nad
prikazom cyklu.

Okrem sitovania zadavanychisel musime sledovaaj po et zadanychisel, aby sme mohli, po

skon eni cyklu, vypoita aritmeticky priemer zo zadanychsel (samozrejme bez koncovej
hodnoty!).

Dohodnime sa, e v naSom priklade bude koncovownbtaml islo nula.

Zaujimavosou je, e formular neobsahuje iaden vstupny komgainEdit.

Podstatnaas programu

+ (- T O
Z 1P

. 0/
7+ .
0
- 122/ 88g<= h; + , , = =
AP/
+ 1P/
a1 ( +*) 2 272M = #UpP'2722""
wu z 0 " + A+ ! /
+ 1 z |
UP
- 12 12! ( + 8 "
- 125 9 J J= Cc2

Priklad 3.3.4 zrealizujte aj s while-cyklom.

Priklad 3.3.5

Limonadovy Joe z prikladu 3.1.5 sa rozhodol spestrsvoju cestu do baru. Kee z domu do baru
ma presne 100 m, ka dy derejde polcestu (50 m od domu aj baru) aneahadza mincou. Ak
padne rub, vrati sa 10 m k domu, ak lice, posuaid®m k baru. Nakoniec skandoma alebo
v bare. Simulujte Joeovo hadzanie mincou a vytveregram, ktory vypiSe, k&okrat za rok
skon il doma a kokokrat v bare.

Analyza

Ako vyzera jeden Joeov de Joe prejde z domu smerom k baru 50 m. Potom hodcou
a posunie sa 0 10 m k domu alebo k baru. Hadza@kuje, kym neskorn doma alebo v bare preto
cyklus (opakuje sa hod mincou) s neznamymtg@o opakovani - nevieme, po lkych hodoch
skon i doma alebo v bare; musi uskuio nieko ko hodov (minimalne 5), preto mé eme poua;
repeat-cyklus (nie je podmienkou).
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Ako vyzera cely Joeov rok? Do baru sa vyberie kad#y, preto treba simulaciu jednéhoad
zopakova 365-krat, preto cyklus s pevhym pom opakovani, for-cyklus. Ka dy deke skoni
doma, treba zvysSihodnotu v premennej napriklad Doma o 1. kakrat skonil za rok v bare je
zrejmé, 365 - Doma.

Podstatndas programu

+ ( -M N
I 717 . 0/
0
9/
| 1P/ 88 = , = 7 9= + +
| .1 4SN 88 , % ,&; L7 --4SN #,:
0
1 NP/ 889 = <
88 + < +
6"1P A _P 88 +
A ' P 88
+ 1P 1 PP/ 88 :9 | =
1P 1 .11 v/ 88, , = 7 = 9.B%
/
F - - 21 ,=2" ( | "124# 22"
F - - 2@ , = 21 ( ASN# " 12#,:2"/
F - - 2HHHHAAHHHHHHHHH AR AR

Program doplte o zistenie, kdko metrov priemerne preSiel denne za cely rokdsuSetkych
prejdenych metrov/365).

V programe sa mo e vyskytovaiacej cyklov. Takym prikladom je aj ,Limonadovgel, kde
su dva cykly — for a repeat.

Cykly mé u by susednét.j. jeden skon a a potom zaina druhy cyklus, napriklad
I/ vstup hodnét pre vypet mocniny x na n-td

D1 (  +%) ="
5L (%) "

D1P" 51P" XF 0 dP P#A J7 A9 CdY
+ DWUP" 5WUP"/ 88 O: ‘9 A <9 C
88 ; = < + <, +
+ 1/

1 5 + 1+ >D/

Najprv skoni cyklus repeat a a potom Ziaa cyklus for.

Ak je do jedného - vonkajSieho cyklu vilo eny drubyklus - vnatorny, cykly sirnorené Uka kou
vnorenych cyklov je prave ,Limonadovy Joe“. Kongiria vnutorného cyklu musi skan skor,
ako konstrukcia vonkajSieho cyklu! Situacie, keo vnatornom cykle skom vonkajsi cyklus, nie
je dovolena. Teda napriklad nie je dovolena koksteu
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X ,6
0
, 9</
+ |
/ 88 X
Kedy ktory cyklus?

Ke u mame zakladnu predstavu o fungovani jednotlivggklov a im zodpovedajucich prikazov,
mo eme si poznatky trochu zosystematizava
- ak vieme poet opakovani prikazov v cykle a premennd, ktordi pa et prechodov cyklom, sa
mo e meni na nasledovnika (krok +1), pou ijeme for-cyklus
ak nevieme pcet opakovani prikazov v cykle alebo premenna, kt@adi po et prechodov
cyklom, nenadobuda ,pekné“ hodnoty (hodnoty ,+13%u ijeme while-cyklus alebo repeat-
cyklus, priom:
prikaz while, t.j. s podmienkou na zaku pou ijeme, ak md e nastasituacii, e prikazy
v cykle sa nemaju vykonani raz
prikaz repeat, t.J. s podmienkou na konci pou ijerak sa prikazy v cykle maju vykona
aspo raz
while-cyklus je najuniverzalnejsi, t.j. mé e nahrafbr aj repeat-cyklus
rozdiely vo vykonani prikazov while a repeat:
- pokia je podmienka splnena, vykonavaju sa prikazy vdeatykle; naopak v repeat-cykle,
v ktorom, ak je podmienka splnend, cyklus sa ukon
pri pou iti while-cyklu, ak sa ma opakovane vykonaviacej prikazov, musia byuzavreté
medzi begin a end; u repeat-cyklu to nie je potéebn
neda sa napisaepeat-cyklus v ktorom by sa prikazy v cykle nemgkona ani raz; while-
cyklus taky existuje.

Dovolené, ale prakticky nepou iteé, tvary cyklov:

1 P/ ,9 /Il za ,do“ je prazdny prikaz, 10-krat sa zopakuje, prikazlen 1x

X (R$ ,9 /I nekoneny cyklus, ukoni program mo no Run — Program Reset
X Y, 9/ Il prikazsa nevykona ani raz

,9<+ (R$/ Il prikazysa vykonaju prave raz

,9< + ' /I nekoneny cyklus
( .1(R$Y
X ( (.1 ( ; Il prikaz v cykle sa vykona 1x
( .1(R$Y

(.1 ( + < est; Il prikaz v cykle sa vykona 2x

Uvedomte si, e v ka dom cykle musi byremennd, ktora riadi pet prechodov danym cyklom!
Kontrolujte, i sa jej hodnoty zv&uju alebo zmenSuju & su ohraniené podmienkou ukoenia
cyklu, ina cyklus nikdy neskori.
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CYKLY V IVOTE
Ani bez cyklov sa nezaobideme v ivote, $take sa chceme niekde dostpeSo, ve kra a
znamena opakov&rok striedavo preavu a pravu nohu :)

alSie priklady:
umyvanie zubov: pozri na hodiny; //jp&to ny stav
opakuj
10x pohni kefkou po zuboch zhora dole;  (fokiag)
10x pohni kefkou na zubochawo - vpravo;
kym neprejdd 2 minaty; /lodporané zubnymi lekarmi
prechod so semaforom: pozri na semafor; igto ny stav
pokia svieti ervenaob stoj a pozri na semafor;
prejdi;
varenie: rozbi vajka; /lpoiato ny stav
opakuj
miesaj;
kym hmota nezhustne;
beh: postav sa na Start; /o ny stav
pokia Startér nedal pokyrob stoj;
opakuj
krok;
kym nebudes v cieli;
uvo nenie skrutky: nasaskrutkova; /lpo iato ny stav
pokia je skrutka v materialiob
oto skrutkova proti smeru chodu hodin;
hra love e nehnevaj sa! hokockou; /Ipoiato ny stav
pokia padla Sestkeob ho kockou;
alebo
opakuj
ho kockou;
kym nepadne iné ako Sestka;
presnejsie
su et bodov je nula; //pdato ny stav
opakuj
ho kockou;
body pripoitaj k sutu;
kym nepadne iné ako Sestka;
presu panaika o suet poli ok;
platba: opakuj

podaj bankovku;
kym si nezaplatil;
ak si preplatil /Ivetvenie
tak akaj na vydanie
inak postup alej;
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Pohrajme sa sre azcami

Re azecje skupina znakov uzavreta v apostrofoPhdzdny re azecsu len samotné apostrofy
vlo ené hne za sebou. Pri razcoch mono zisova ich d ku (po et znakov), meni malé
pismena na v&é a opane, vloi alebo vyrezapodreazec z reazca, zmeni iselny reazec na
islo a naopak, zistj i re azec obsahuje zadany znak pripadne na ktorom miaste, i je
re azec symetricky, vymeniznaky v reazci at . Programovanie procedur na pracu sieami je
vV a nou a pounou problematikou umo ujacou dobre si precvii cykly.

Znaky v reazcoch su znaky z pou itej kddovace] taky
M6 eme si pripomenu (pozri priklad 3.1.7): znaky O (nula) a 9 ida gabou a maju poradové
isla od 48 po 57, za nimi sU k& pismena A a Z, maju poradovésla 65 a 90 (je ich 26)
a nakoniec malé pismena, maju poraddgéa 97 a 122. Poradovéslo znaku v tablke ziskame
pomocou funkcie ord a znak, zodpovedajuci zadangonadovemu islu, funkciou chr.

Déle ité je vedie, e pomocou zapiste azec[i] vieme pracovas i-tym znakom reazca. Prvy
znak reazca maindex 1, druhy 2 at

Funkcialength (re azec)vracia celé islo - d ku re azca, t.j. poet jeho znakov. Napriklad
length @anosiB = 7, length 2p= 0, length Ban@+ Ferd = 8.

Priklady, ktorymi sa teraz budeme zaoberamemusite uklada ako ==
samostatné programy (projekty), ale len ako jtl&“ - procedury v jednom| ...
formulari (pozri obrazok vpravo). Pre vSetky mdé gbeui na zadanie
re azca jeden komponent Edit a vystup napriklad Memo.

Priklad 3.4.1

Naprogramujte funkciu Length, t.j. vytvorte podpraig, ktory zisti dku zadaného reazca.
Analyza

Problémom je, ako zisti ktory znak v reazci je posledny, za ktorym u ,pre nas miie je, teda
tam nemame, presnejSie nesmieme, ndzrdd eme poui jednoduchy trik, za koniec razca
vioi dohodnuty znak (naraznik), ktory nam bude sigoahz, e sme dosiahli - presnejSie
prekro ili, koniec reazca. NajuniverzalnejSie je asi vloinulovy znak, ktory sa zapisuje #0
(mrie ku # vlo ite ako ave Alt+35). Zisti d ku re azca znamena zistpo et jeho znakov po #0.
Ke e nevieme, kedy narazime na nulovy znak, musimei p@yklus s podmienkou ukoania.
Verzia s while-cyklom:

+( 0 , ("

R. 0/19,. 0/

0
R.1' -()/ 88 & %9 9 R
R.1R !'P/ 88 & :9,9, % 9
19,.1P/ 88 = =:i& %9 +
X RbI9 cWUP 19,.119,!/ 88 , ? 9 :9,79<B+

88 < 19,

F - - 2li& %9 2! ( 19, my

/
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V pripade pou itia repeat-cyklu

19,.119, !/
+ RDI9 'clP/
musime bu samostatne oSetriprazdny reazec (poui Uplny prikaz if) alebo zvoli pre
po iato nu hodnotu premennej Dizkéslo -1 (9, .1 # /"-

Priklad 3.4.2

Funkcia LeftStr vrati zo zadaného agca zadany pet znakov zava. Naprogramuijte ju.

Pozor, funkciu LeftStr mo ete pou j len ak do uses v Unitl dopiSete StrUtils.
Analyza
Napriklad LeftStr ( ‘Janosik’ , 4 ) vrati razec Jano. VSeobecne LeftStr (Ret, Kolko) vytvamiyn
re azec, do ktorého prenesie z Ret prvych Kolko znal®da 1. znak, potom 2. ata Kolko.
znak preto cyklus s pevnym gom opakovani, for-cyklus. Novy razec vznikne pridanim prvého
znaku Ret[1] k prazdnemu m&zcu, potom druhého s hodnotou Ret[2],..., vOo vSeutscC i-teho
s hodnotou RetJi].

+ (- : NG
R7 <R . 0
7. 0/
0
R.1'" -()/ 88 & %9 9 R
1 +*) d+, d7d ?, 9, : %d 7 dd™/ 889 ,
<R .122/ 88 ; %9 9= + 9 <
A , <R .1 <R 'R bc/ 88 9, 9R <R
F - - <R "/ 88 < < <R

/

V predchadzajucom priklade sme novy azec vytvarali postupnym pridavanim znakov
k pévodne prazdnemu r&zcu. Tento postup musime zvolak nepozname #u novovytvaraného
re azca. Ak ju pozname, md eme pouinu stratégiu. Prika3etLength (premenna ,islo); nastavi
d ku premennej typu string na zadanislo a tym vytvori priestor v paméti na jeho zaptanie.
V predchadzajucom priklade mé eme teda namiestkapti novyRet:= "; poui prikaz
SetLength (novyRet , Kolko); a v cykle u len vlo potrebné znaky z Ret do novyRet prikazom
for i:= 1 to Kolko do novyRet[i]:= Ret[i]; (je ne\hnutné, aby i nadobudalo hodnoty od 1!).
Vyu itie prikazu setlength je obmedzené a dobre tevgeho pouitie. Nemono ho poui
napriklad ani v rieSeniach nasledujuceho prikladu.

Priklad 3.4.3

Funkcia RightStr vrati zo zadanéhoagca zadany pet znakov sprava. Naprogramuijte ju.

Pozor, funkciu RightStr mé ete pou,ilen ak do uses v Unitl dopiSete StrUtils.
Analyza
Napriklad RightStr ( ‘Janosik‘ , 5 ) vrati @zec nosik. VSeobecne RightStr (Ret, Kolko) vytvori
novy re azec, do ktorého prenesie z Ret poslednych Kollkakan Napadne nam mo no viacej
rieSeni. Zatvorky v prikazoch for nie st nevyhnutpéu ili sme ich kvoli ahSiemu pochopeniu

prikazov.
Prvé: 19,.1 0 R "/
<R .122/
119, _ ,!" 19 <R.1 <R'! R b/

Druhé:19,.1 0 R "/
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<R .122/
AP/
X W
0
<R .1R bl9, #c! <R/ 889: & 9,1 %9 C
A1/
/
Toto rieSenie si asi vy aduje komentéar. Z Ret zadae posledny znak s indexom Dlzka-0
a pridame ho do (pred) prazdny aeec, potom predposledny s indexom Dlzka-1 a predam
ho pred posledny at Cyklus koni po pridani Kolko znakov.

Tretie:19,.1 0 R"!/ 88 IC
<R .122/
A : <R .1R bl9, #c! <R/

Zvo te si jedno z rieSeni, pripadne vymyslit@Sie, a odlate ho na paita i.

Priklad 3.4.4

Funkcia Copy skopiruje zo zadanéhcazea, od zadanéhésla znaku zadany pet znakov.
Naprogramujte ju.

Napriklad Copy (‘Janosik‘, 2, 3) vrati ano, Capanosik’ , 3, 3) vrati nos.

RieSenie bez komentéra

+ ( > <, N
R7 <R. 0/
7 ,7. 0/
0
R.1" -()/
1 ( +*) 2+, <272 ,?7J 9, +2722™
1 ( +*) 2+, <272 7?, 9, 2722™
<R .122/
A I, " <R .1 <R 'R bc/
F - - <R "/

/

Funkcia Delete odstrani zo zadanéharea, od zadanéhdsla znaku zadany pet znakov.
Napriklad Delete (‘Janosik’, 4, 2) vrati Janikapfogramuijte ju.

Funkcia Insert vlo i zadany razec do zadaného ezca, od zadanéhdsla znaku. Napriklad
Insert (‘ce', ‘Janosik’, 7) vrati Janosicek. Nagramujte ju. Odporame pou i funkciu Copy.

Priklad 3.4.5

Funkcia UpCase zmeni malé pismeno anglickej abetadg ké, ostatné znaky nemeni.
Naprogramujte ju.

Analyza

Podstatou rieSenia tohto problému je poznanie kacdgvtabuky a vyu itie postavenia malych
a ve kych pismen anglickej abecedy v nej.

Algoritmus

Ak je znak malé pismeno angl. abecedy, posa od neho dava o vzdialenosmedzi malymi
a ve kymi pismenami v tablke. Dostanes ladané veké pismeno.
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Nakreslite si vodorovnu os, déle ité znaky na nefl@a poradovychisel a ujasnite!

PresnejsSi zapis

posun ord(‘a’) —ord(‘A"); /I vzdialenos medzi zodpovedajucimi malymi a \ymi pismenami
ak (Znak?® ‘a‘) a zarove (Znak£ ‘z) /Il ak je znak malé pismeno
tak Znak chr (ord(Znak) — posun); /I zmenSi poraidslo znaku o posun a ulo novy znak

Naprogramovanu funkciu UpCase sme pouili v nasjgdom priklade, kde si md ete pozrie
prislusnd as programu. Premenna Znak je nahradeni premennoli],Retla i-tym znakom
re azca Ret.

Priklad 3.4.6

Funkcia UpperCase zmeni v zadanonazei malé pismena anglickej abecedy nk&gostatné
znaky nemeni. Naprogramuijte ju.

Analyza

Ak vieme zmeni malé pismeno anglickej abecedy nakég vykona takuto zmenu v rezci je u
jednoduché. Sta prejs re azcom znak po znaku a vSetky malé pismena anglatesgedy meni
na veké. Ke e vieme zisti po et znakov v reazci, mé eme pou i for-cyklus.

+ -+ 3 N
$51 22"# 22" 88 9 % 9 ; 2 - - *?,
R7 <R . 0f
7 +. 0/
0
R.1" -()/
<R .122/
A OR™
RbcU1l22" R bcW1292" 88 , #<9, J
<R .1 <R ! Rbc'# +" 88 ?,J
<R .1 <R IR bc/ 88 , G J
F - - <R "/
/
Podmienku R bc U1 22" R bc W1 2826 no nahradi aj mnoinovym zapisom

R bc b22--20@¢ itame ,je prvkom mno iny, patri“, matematicky symto).

Funkcia LowerCase zmeni v zadanomaeei veké pismena anglickej abecedy na malé,
ostatné znaky nemeni. Naprogramuijte ju.

Vytvorte podprogram, ktory vypiSe Ka islic, ve kych a malych pismen anglickej abecedy
a inych znakov je v zadanom ezci.

Priklad 3.4.7

Vytvorte podprogram, ktory zisti miesto prvého wjtsk zadaného znaku v i@zci. Ak sa znak
Vv re azci nenachadza, nech to oznami.

Analyza

Funkciu nazvime PosChar. Napriklad PosChar (‘J&ho%’) vrati islo 4. Postup je jednoduchy,
postupne porovnavane prvy znakaeca s hadanym znakom, potom druhy ata kym nendjdeme
h adany znak alebo sa nedostaneme na koniezea. Ak sme sa dostali a na koniecazca, eSte
to neznamend, e znak sa ¥m nenachadza! M6 e byna poslednom mieste v ezci. V ka dom
pripade je potrebny cyklus s podmienkou ul@mma. M6 eme poui zaujimavu ,fintu“, tzv.
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naraznik. Na koniec razca vlo ime hadany znak a tym mame zaemé, e sa Vv reazci nachadza.
Ak ho cyklus nenajde skoér ako na poslednom migstak sa pdvodne v razci nenachadzal.

+ (- , NG
R. 0
M, /
. 0/
0
R.1" -()/
M,1 +*)2 27272? %9 ,2722"bcl/ 88 < J A +
R.1R 'M// 88 & :9,C
AP/
A !
+ RbclM//
1 OR™
F - - 2M, %9 <<+ 2" 88 <,+ 9 : 9 4+
F - - 2 ;,;,<9,+ ) 2 M ( ™89, B G

/

PriradenieM ,.1 +*) 2 27 2Z? % 9 ,2 7 22"/ preklada nedovoli, lebo vysledkom
InputBox-u je typ string a ten sa do typu char mesti“. Situaciu mo no zachranpriradenim len
prvého znaku z r@zca (ve len ten sme zadali) zapisom InputBox(...)[1].

Priklad 3.4.8

Vytvorte podprogram, ktory odstrani zo zadanéhazea vSetky znaky okremislic a pismen
anglickej abecedy.

RieSenie bez komentara

+ (- , N
R7 <R . 0
0/
0
R.1" -()/
<R .122/
A OR™ 88 < &B R bc b2P2--2272 2--2M272 2--292c
R bcU12P2" R bcW122" R bcU122" R bcW1RVBcU122" R bcW1292"
<R .1 <R 'R bc/
F - - <R "/
/

Priklad 3.4.9

Vytvorte podprogram, ktory ulo i do nového ezca znaky v opaom poradi, ako su v zadanom
re azci.

Analyza

Ak do premennej Dlzka ulo ime du re azca, zrejme treba vymeni

1. znak s poslednym, jeho index je: Dlzka =@lzk +1
2. s predposlednym — index:  Dlzka -1 = Dlzka+2
3. Dlzka — 2 =Dlzka-3+1

I =Dlzka—-i+1
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Dizka

+ (- , 00
R7 <R . 0
719,. 0/
0
R.1" -()/
19,1 0 R"
0 <R 719"
d 19, <R bc.lR bl9, # ! c/
F - - <R
/
Priklad 3.4.10

Vytvorte podprogram, ktory zistij zadany reazec je symetricky. Symetrické su napriklacaree
ABBA, radar, jelenovipivonelej.

Analyza

Pre symetricky reazec zrejme plati: prvy znak sa rovna poslednémau iftdex dka re azca!),
druhy predposlednému ata do stredu reazca (stai, aby sa ava polovica reazca rovnala pravej
polovici). Opa by sme mohli poui for-cyklus a ,prepind, ako v pripade zivania prvoisla
(Priklad 3.1.3). EfektivnejSie vSak je poudyklus s podmienkou ukoania, ktory sa ukon hne ,
ako sa najdu nezodpovedajuce znaky alebo sme stovi@i vSetky znaky rezca.

Treba testovg i

1. znak =7? Dlzka (posledny) =Dlzka-1+1

2. =? Dizka — 1 (predposledny) =Dlzka-2+1

3. =? Dlzka — 2 =Dlzka-3+1
=7

I =? Dlzka—i+1

a po stredny index,o je zrejme Dlzka div 2.

RieSenie

Komentar si zaslu i pou itie prikazu if. V dy sa arte v podmienke testovao, o je pre rieSenie
tlohy prioritné! V tomto priklade je prioritné zestie, i sa rovnaju prislusné znaky. Teda ak
skonil cyklus a aj posledne testované znaky sa rovnajlgzec musi by symetricky. Postavi
podmienku v if na zistenij sme u v strede reazca, by mohlo byzradné.

+ ( -< <, 000
R. 0/
719,. 0/
0
R.1" -()/
19,.1 0 R/
A/
X R bclR bl9,#!c" wili9, 6" .1 I/
RbclR bl9,#!c F - - 2H < ;2"
F - - 25 < ;2"
/
Priklad 3.4.11

Vytvorte program, ktory zo zadaného rodnéfsda
a) odstrani lomku, ak bola vlo ena
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b) zisti, ito je spravne rodnéslo

c) zisti pohlavie

d) vypiSe datum narodenia.

Analyza

RR znamena posledné dviglie roku narodenia (predpokladajme, e mame dencii len osoby
narodené po roku 1910), MM mesiac a DD .deodné islo u mu a obsahuje RRMMDDXXXX,
napriklad 7206189199 znamena datum narodenia ©8l9d2. Posledné Stvaslie je volené tak,
aby rodné islo bolo delitené 11. Pri rodnomisle eny je k MM pripoitané islo 50, napriklad
8761137088 znamena datum narodenia 13. novemb@: 188to sa rodnéislo piSe aj s lomkou
pred poslednym Stvoislim. Ta ahko odstranime funkciou Delete.

Rodné islo je spravne, ak obsahuje len cifry a je deliée1l [coe [==c==)
(spravnos cifier zanedbame). Tu u nastava problém, lepo
desaciferné rodné islo je pre typ integer ,trochu vieé" (Chyboveé | (€3 706 isnots vl imegervave.
hlasenie vpravo). Pomécsi md eme typom real, prom _
vyu ileme funkciu frac(x: real), ktor4 vracia desatl as
z reélneho isla x. To sa nam hodi, lebo ak desatinaé isla
StrToFloat (RC) / 11 sa rovna nuléslo musi by delite né 11, a teda spravne.

Ak 3. znak v RC je znak 0 alebo 1, je to mu, inéna.

Datum narodenia musime postupne poskladko sa ndm to podarilo, pozri ni Sie.

+ ( -R , 00
R715. 0f
0/
0
R.1" -()/ 889 J =
0O R"UP I R707"/ 88 <7 ,

A/X RbcU12P2" RbcwW122" WP" .11/ 88 9, R
RbcW?2P2" RbcU22"

F - - 25 79, = 2 "
( R"8 "WUP 88 ?
F - - 2MJ J= 2"
0 88R J= 79 S+
Rb4cW?262 F - - 2F+&2"
F - - 2k 27
88 @< T4+
I5.1 <R7N76"!2-2/ 88 L
Rb4c122" Rb4c12S2" I15.115 12 2/ 88
I 5.115 'Rb3c!2-2/ 88
<R7 76"W12P2 |5 .115 126P2! <R7 76"
| 5.115 122! <R7 76"
F - - 25+ 21157

/

Program upravte tak, aby nevypisoval nulu, ke datum da narodenia jednociferny.
Vyu ite mno inovy zapis v programe, t.j. vyrazR b c U1 2P2" R b c W1 gdlira te zapisom
Rbc b2P2--2a7md.
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Priklad 3.4.12

Vytvorte program, ktory umo ni zaSifrovazadany reazec posunutim ka dého znaku o jednu
poziciu doprava.

Analyza

Napriklad z reazca ,A posu na B.” vznikne ,B!qptvo!ob!C/“. Ako? Zoberie sayyrznak a zmeni
na jeho nasledovnika (funkcia succ(znak)), potoohyir.., a posledny znak v pévodnom agci
preto cyklus s pevnym ptom opakovani.

Program sme doplnili ponukou DeSifruj, ktora posumgetky znaky vstupného ezca o jednu
poziciu doava (funkcia pred(znak)). V oboch procedurach mopou i aj prikaz setlength pre
novy re azec, my sme ho pou ili len v procedure Desifrugkli

Zvolili sme tak( kombinéciu prikazov, aby umovala viackrat za sebou pou tla idlo Sifruj

a tak isto tlaidlo DeSifruj (komponenty Edit slt ia ako vstupngvgstupné!).

Pre za iatok si odla te zakladnu verziu, zvyraznenua v procedurach!

Proceduru TForm1.Edit1Click sme vlo ili dvojklikomlo udalosti (Events) OnClick pre komponent
Editl! Mysleli sme na to, e po kliknuti do Edithece u ivate zmeni vstupny text a teda ,stary*
text v Edit2.Text treba zmazaTie nemo no deSifrova novy vstupny text, preto sa tldlo
DeSifruj ,zneviditeni“. Pred prvym spustenim programu by ste malitmias Visible u tlaidla
DesSifruj nastavi na False.

-, (B ==
R7 <R. 0 Rroafoe?
0/ N text
0 |BlgptvélabiC/
" e-()WU22 ()1 6-()/ .
" #
$ 889 99B :) ' 6
I +-@ .1(+/ 889 ? = 1B +
/
+ ( -1 + ( /
R7 <rR. 0
. 0/
0
$ 889B ;) + )
$ 889 &' 6
88 + ;) R
% 88 < K ] <R
"H "H 88 +L +& <R 9, 9 ,+
$ 889 9 ' 6
/
+C - 0
0
' 6-().122/ 889 &' 6
I +-@ .1 / 889 ? o= | B +
/
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Program upravte tak, aby posuval len pismenackgylabecedy aislice a to tak, e ZB A,
z® a, 9® 0 a pri deSifrovani opae A® Z,a® za0® 9.

Priklad 3.4.13

Naprogramujte funkciu IntToStr, t.j. vytvorte pragn, ktory zmeni zadané celé nezapoiiséo na
re azec.

Analyza

Nezéporné celéislo zmenime na razec jeho ,rozobratim®“ na cifry aich prevodom meaky.
Rozobra islo na cifry pomocou funkcii mod a div sme sdliwnapriklad pri vypote ciferného
su tu zadanéhoisla. Zmeni cifru na znak vieme, ak pozname princip kédoveasj ky a funkcie
chr a ord na pracu so znakmi. K cifram sa dostavathgdnotiek isla, tak e pozor na poradie
vkladania znakov do vytvaraného agca.

Princip vypotu pre islo 53

Cislo Cifra ord('0") + Cifra  chr (ord('0") + Cifra) chr(ord('0")+Cifra) + CisloStr
53 53mod 10 48+3 chr (51) 3+
5 5 mod 10 48 + 5 chr (53) '5'+ '3
0 '53'
RieSenie
+C - C . .0
7 . 0/
0/
0
1 (-0 889 J =
122/ 88g= ;h %9 9=- 9 <
88 .+
A P/ 889 , <9 =
A 2P2" ! "l / 88 < 9, %-
A P/ 88 <9=
+ 1P/ 88 , ? B < <
F - - "/ 88 <Bg= ;h % 9

Podobne ako funkcie IntToStr a FloatToStr praeayijerikaz Str, pozrite si ho v pomocnikovi.

Priklad 3.4.14

Naprogramujte funkciu StrTolnt, ktora zadanyazec zmeni na nezaporné cdkdo.

Analyza

Predpokladajme, e zadany ezec obsahuje len korektné (spravne) nezapornéisté

Proces bude opay, ako v predchadzajucom priklade, t.j. znaky Ipugleneni na cifry a sklada

Z nich celé islo. Poet znakov vieme zistifunkciou length. Zmeniznak na cifru mo no Gvahou:
znak napriklad ‘5‘ je vzdialeny v kédovacej take od znaku ‘0° 0o 5 pozicii, alebo ord(‘5") —
ord(‘'0) = 53 - 48 = 5. VSeobecne preiselny” znak dostavame ord(znak) — ord(‘0‘) =atlane]
cifre.

RieSenie
+ - ., .
. 0f
7 7. 0/
0
A =)/ 889 g= Jh %9
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AP/ 88 = =:
A 0 " 88 % ;9,7 +:7---
0
A bc"_ 2P2" 88 9 % # = -9+ 9 ++
1 >P! ] 88 < ,
/
F - - ( nn 88 < ; ’+
/

Podobne ako funkcie StrToint a StrToFloat pracajeprikaz Val. M4 tvar Val (rezec,
premenna, pozicia); pom re azec prekonvertuje na celé alebo realisto (poda toho, akého
typu je premennd) a ak nenastala chyba, v premgruzdgia je 0, ak nastala chyba pri konverzii,
Vv premennej pozicia je poradoviélo prvého chybného znaku.

Napriklad nech plati .1 9. 0/

Pou itie prikazu @ ' -()7 7 9"
9UP XF 0 d<;d! ( 9"Id- 9 ,Ca"
88 ; =
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Uvod do grafiky

Na kreslenie sa pouiva komponent0  (komponent v zalo ke ) ajeho vlastnos

- platno. Nemusime v8ak pou komponent Image, mé eme kreslaj na akési virtualne
platno, o méa ale urité obmedzenia (napr. obrdzok nevieme uloaj kratkodobym prekrytim
obrazka inym oknom prichadzame o prekryés obrazka). Nepou itie komponentu Image vSak
zjednodusuje z4pis a v naSom Uvode sa bez nehddeaod.
Suradnicova sustavge preklopena okolo osi x, t.j. kladné hodnotyosaypsilon ,idd“ smerom
nadol!

v
X

[0,0] Obrazok kasti Utvary
l [X LH 1YLH]

Y
Utvary: [Xpp,Ypo]
F ( D7E" nastavi kreslenie do bodu so suradnicami X,Y
( D7E" nakresli Useku z aktualnej pozicie do bodu X,Y
R O DZ7EZ/DI7TEI" nakresli obdnik
' D Z7E Z7D ITE I" nakresli vpisanu elipsu
<0 b )7<"7 )67<6"7---c" nakresli N-uholnik s vrcholmi {xy],i=1, 2,...,N
() + DTIE7T¢%9 ¢ vypiSe reazec od bodu X,Y
) bD7Ec.1 vykresli bod zadanej farby napr. clRed, cIBlue,..
pozri vlastnos Color v Propertiesub. komponentu
Priklad Gla
Vytvorte program, ktory, po kliknuti na ti@lo Mrie ka,
vykresli Styri vodorovné a Styri zvisléary vo vzdialenostiach -
po 100 bodov (obrazok vpravo).
Navod
Kreslenie iary zaina v bode [¥Yo], do ktorého moé eme
nastavi pero prikazom -F ( )P7<P" akoni v bode,
ktorého suradnice treba zadaikazom - ( )7<"
RieSenie
+( -F9 , .( "
0
-F ( PP7P"/ - ( PP73PP"/
-F ( 6PP7P" - ( 6PP73PP"/
-F ( 4PP7P"/ - ( 4PP73PP"/
-F ( 3PP7P" - ( 3PP73PP"/
-F ( P7PP"/ - ( 3PP7 PP/
-F ( P76PP"/ - ( 3PP76PP"/
-F ( P74PP"/ - ( 3PP74PP"/
-F ( P73PP"/ - ( 3PP73PP"/

/
Mrie ka nam pomo e orientova sa pri programovani zlo itejSich obrazkov. Vidime ak
nezmenime vé&os formulara, pracovnou oblasu je pribline Stvorec 0,0 a 400,400 bodov.
VSimnite si, e napriek tomu, e pay bodov vo vodorovnom a zvislom smere sU rovnake,
nedostavame presné Stvorce.
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Priklad G1b

Vytvorte program, ktory nakresli pgku zastavu.
Navod
Po ska zastava sa sklada z dvoch vodorovnych prutamytbiely a spodnyerveny.
Ak si pomb6eme mrie kou, ako vhodné sa ukazuje vlfa obd niky so suradnica
100,100,400,200 a 100,200,400,300.

RieSenie
+ (- ., N
0
X
0
*+- 11/ 88 <;
R 0 PP7PP73PP76PP"/ 88 <, i& ,7 , # B -=
*+- 1 R/ 88 <;
R 0 PP76PP73PP74PP"/ 88 <, & ,
/
/
V priklade sme pou ili prikax 0 prikazy / ktory nam umo uje skrati zapis

prikazov zainajucich na Canvas. Medzi begin a end nemusinge fianvas, program ho ,dosadi
za nas“.

asto sa nam bude hodimaza formular, pou ijeme na to proceduru:

+( -M9 | 00 88 A = M&

0

*4+ -1 - ] 88 < X +  +:

- R R " 88 |, : + +:#9
/
Priklad G1c

Vytvorte program, ktory nakresli zdstavu Monak&tarej su len farebné pruhy v opem
poradi, ako na pgkej zastave.

Priklad G1d

Vytvorte program, ktory nakresli zastavu SRN.
Zéastava SRN ma tri vodorovné pruhy s farbamina, ervend a It4 (najni Sie).

Priklad G1le

Vytvorte program, ktory nakresli zastavu Belgicka.
Zéstava Belgicka sa skladd ztroch zvislych pruhov,
ierneho, Itého a erveného (najviac vpravo).
RieSenie
Zastavu sme umiestnili do Zatku suradnicovej sustavy 0,0.
Posu te ju do stredu mrie ky!

+( -*0, , ("
0
X
0
R T

R 0 P7P7PP76PP"/
*+- 1 E X
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R 0 PP7P76PP76PP"/
*+- 1 R/
R 0 6PP7P74PP76PP"/
/
/

Priklad G1f

Vytvorte program, ktory nakresli zastavu Siamjska.
Zastava Svajarska je tvorena bielym kri om umiestnenym arvenom Stvorci (biely kri
nezasahuje a po okraj Stvorca).

RieSenie
neuapiné
+ ( - e
0
X
0
*+- 1 R/
R 0 PP7PP73PP73PP"/
*+- 11/

- 10 88 < 9, 9 , 9+C
R 0 6PP7PP74PP73PP"/
R 0 PP76PP73PP74PP"/
/
/
aplné
pozme te parametre obrazka tak, aby nezmeneny kri bklogeny ervenou farbou.

Priklad G1g

Vytvorte program, ktory vykresli zastavu Japonska
(,vychadzajuce SInko na bielej oblohe®).
Jedno z mo nych rieSeni:

+( -H , N
0
X
0
*+ - 11/
R 0 P7NP73PP74NP"/
*+- 1 R/
- 1R/

' 6N7 6N760N760N"/

Na internete si ndjdite zastavy Statov a pokuse ich vykreslenie naprogramova
(Francuzska, Danska, USA bez hviezek at .).
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Priklad G1h

asto sa na zastavach Statov nachadza polmesiamysirovykrojenim. Ako ho mo no
naprogramova(inspirujte sa obrazkom)?
RieSenie
+ (- ..
0
X
0
*+- 1
-1 -
' PP7 PP74PP74PP"/
*+- 1 -
88 ' 6PP7 PP73PP74PP"/ 88 - +
ON70ON736N746N"/ 88
/
/

Priklad G1i
o vykresli procedura s prikazonx0  — mnohouholnik?
+( - , N
0
X
0
*+ - 11/
R 0 PP7PP73PP76PP"/
*+- 1 R/
R 0 PP76PP73PP74PP"/
*+ -1 4]

<0 b PP7 PP"7 6PP76PP"7 PP7 4PP"c"/
/
/

Tak e teraz u ahko nakreslite hviezdu, pripadne javorovy list.

Farby mo no namieSaaj zapisomRGB ( islo, islo, islo) kde islo je celé islo od 0 po 255
a R znamena reddrvend, G - green/zelena a B - blue/modra; prefw. rdBlack = RGB(0,0,0);
clWhite = RGB(255,255,255); cIRed = RGB(255,0,0Y;atlow = RGB(255,255,0) at.
Pozri Skicar — Upravifarby: ervena — Zelena — Modra.

Ve mi pekné obrazky vznikaju aj nahodnym generovanilastaosti obrazkov (farby,
umiestnenia, rozmerov, hrabkiary,...), o umo uje funkcia random.
Funkcia random (N) vrati ndhodne vybrané prirodzenéslo zintervalu <O,N-1>, kde N je
prirodzené islo.
Funkciarandom vréti nahodne vybrané realnislo z intervalu <0,1).
Pred funkciou random sa zvykne jedenkrat poyfikaz randomize (znahodni vyber aj prvého
isla). NajjednoduchSie je umiestnprikaz randomize doasti initialization, t.j na zaver unitu
uvies 9

9/
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Preto nebudeme v jednotlivych procedurach uvadpekaz 9 , predpokladame jeho
umiestnenie vasti initialization, ktorej prikazy sa vykonaju hnpo spusteni programu.

Priklad G2a

Vytvorte program, v ktorom sa, po ka dom kliknutia tlaidlo 1ARA, vykresli Useka so
za iatkom v bode [200,200] s nahodne vybranou hribkiauy (pera) od 1 po 10, s ndhodne
vybranou farbouiary a s ndhodne vybranym koncovym bodom kresléseky od 0 po 400.

+ (- , NG 88 ,& , .t = , =+
0
- -1 P!/ 88: -; A <
- - .1RY* 6NS"7 6NS"7 6NS™/ 88 To- <
-F ( 6PP7 6PP"/ 889= ,= <b6PP76PPc
- | 3P"7 3P 88: -, = < A P 3PP

/

Ak chceme poui ubovonu zo vSetkych monych farieb, sfa poui vyraz
random((255*255*255)+1), ktory ndhodne vyberislo farby a Delphi toto islo ,premeni“ na
farbu zvoleného Utvaru prikazom utvar.1 6NN>6NN>6NN"! "/

Priklad G2b

Vytvorte program, v ktorom sa, po kliknuti na ttHo Bob, zobrazi bod s nahodne vybranymi
suradnicami od 0 po 499 a s nahodne vybranou farbou
RieSenie
RieSenie je v prvom riadku prikazovejsti procedury (v poznamke). Tieto body sumemalé, na
alSich riadkoch ukazujeme ,fintu“, ako mono zé& ve kos ,bodu“. Ke e v prikazoch
-F()7<" a - ()< potrebujeme pou i rovnaké suradnice x aj y, musime ich
najprv vygenerovado premennych x ay a a nasledne pou i

+ ( -* NG
)7<. 0/
0
88 -) b NPP"7 NPP"c.1 6NN>6NN>6NN"! "/
- - 1P/ 88 A< P
- -1 6NN>6NN>6NN"! "/ 88 <0 : - < #g +h
)1  NPPY<1 NPP"/ 88 <0 A ) <
-Fo()7<"
- ()7< 88) + <% ,J, C9A 47 0, <
/
Priklad G2c
Vytvorte program, v ktorom sa, po kliknuti na ttHo OBD NIK ,
vykresli obd nik s ndhodne vybranou farbou vypine+ - ) g
okraja ( - ), s ndhodne vybranou hribkou okrajal( ) gj

suradnicami Xq,Y 1, Xpp @ Ypp (Obrdzok vpravo).

+( - 9, , 0
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*+ - 1 6NN>6NN>6NN"! "/

-1 NP"!/
-1 6NN>6NN>6NN"!"/
R O /
/
/
Priklad G2d
Vytvorte program, v ktorom sa, po kliknuti na ttHo ELIPsA, vykresli elipsa s ndhodne
vybranou farbou vyplne* @ - ) aj okraja ( - ), s nahodne vybranou hrabkou okraja
( -l ) aj sturadnicami %4,Y 4, Xpp @ Yep.
RieSenie
+ (- , NG
0
X
0

-1 6NN>6NN>6NN"! "/
-1 4P"1/
-1 6NN>6NN>6NN"! "/
' 4PP"7 4PP"7 3PP"7 3PP™/

/
/

Priklad G2e

0 musime zmenj aby sme v priklade G.2c namiesto ohbiéta dostali Stvorec?
RieSenie
Po kliknuti na tlaidlo Srvorec sa vykresli Stvorec s nahodne vybranou farboungypl+ - )
aj okraja ( - ), s ndhodne vybranou hrabkou okrajal( ) aj suradnicami X4,YH.
Suradnice Xp a Ypp vSak u nemé u by nadhodne vybranéisla, preto e vo Stvorci musi by
vzdialenos z bodu [Xn,Y1n] do bodu [Xp,Yep] rovnaka v smere osi x aj y (strana Stvorca).
Ve kos strany Stvorca vSak md e byubovo né kladné celéislo.

+ (- N G

)7 <7 . 0/
0
X
0
*+ - 1 6NN>6NN>6NN"! "/
o 6P"!/
-1 6NN>6NN>6NN"! "/
).1 4PP"/ <1 4PpP"/ A ePP"!/
R 0)7<7)! 7<! "
/
/
Priklad G2f

Vytvorte program, ktory po kliknuti na tlalo KrRuH, vykresli kruh a nie elipsu.
RieSenie
+ ( - + N
)7 <7 . 0/
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0

X

0
*+ -1 6NN>6NN>6NN"! "/
-1 P/
-1 6NN>6NN>6NN"! "/
).1 4PP"/ <.1 4PP"/ A 6PP"!/

y7<7)!  7<t "

/

/

Priklad G2g

Kru nica je ur enda aj svojim stredom a polomerom. Upravte predrdjadu proceduru tak, aby
sa generoval stred a polomer kru nice.
RieSenie
+ ( - +9 ..
)7 <7 . 0/
0

0
11 P
- 1 BNN>BNN>BNN"I"/
)1 3PPV <1 3PPV .1 PP/
CoYH T<# 7)) 7 <t Y
/
/

Je len na vas, ktory zo spésobov na kreslenie kruarkruhov budete pou ivapokia to rieSenie
tlohy umo uje).

Ur ite ste si vSimli, e sme vynechali prikaz - .1 6NN>6NN>6NN"! "/ aby sme
dostali kru nicu a nie kruh. Napriek tomu pri viggsobnom kliknuti na tladlo KrRu NICA vidime,
e ,vnutro kru nice” je vyplnené farbou formulargpiemazavaju sa prekryvajuce sa kruhy). Tento

nedostatok mo no odstranipridanim prikazu+ - < .1 / ktory vypina vykresovanie
»vnutra kru nice“. Standardne je zrejme hodnotasttensti < vyplne* + nastavena na ,
0 znamena uplna vypl niekedy vSak potrebujeme , iadna vypl- . VSimnite si, e prikaz

*+-< 1 / vyradi prikaz-+ - .1 6NN>6NN>6NN"! "/ .Z hry“.

Vpravo obrazok prikladu G2g po pou iti prikazu
*+ - < 1 / a viacnasobnom kliknuti na tledlo
KRU NICA .
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Pomocou poslednych proceddr si mé eme trocha abjagj prikaz 9 . Ak ho
neuvediete, v dy po spusteni programu a kliknuttladdlo sa nakresli rovnaky prvy Gtvar napriek
tomu, e mnohé jeho vlastnosti si generované n&hoda pridani prikazu 9 satak u dia
nebude.

Naprogramujte vykreslenie kruhového tepre lukostrebu s piatimi réznofarebnymi kruhmi.
Naprogramujte vykreslenie gkoladovej* hviezdy Orion.
Naprogramuijte jednotlivé steny hracej kocky (bodyl po 6).

Priklad G2h*

Vytvorte program simulujdci hod hracou kockou (mpa&dnu 1, 2, 3, 4, 5 alebo 6).

Ak padne 6, nech program p@& 2 sekundy a vygeneruje novy hod.

a) islo, ktoré padlo, nech sa zobrazi ako #e&a islica vo formulari.

b) islo, ktoré padne, nech sa vykresli ako stena hkacky s prislusnym paom bodov.
RieSenie

Odporuanie: Pred pdtanim suradnic bodov

hracej steny si nakreslite osem vodorovnych

a zvislych rovnako Sirokych pruhov, ka dy

Sirky 50 bodov platna.

mnR>- o
+( -2 NG
0/
0
F - |/
88 , , 9
1 s"/
F - - ( "
1S 6PPP"/
+ WUS/ 88 & ,; J= ,S
/
+ H 1
0 0
X - X -
0 0
6PP76PP76NP76NP"/ ' PP74PP7 NP74NP"/
/ ' APP7 PP74NP7 NP"/
/ /
/
+ (,/ + i
0 0
X - X -
0 0
PP74PP7 NP74NP"/ ' PP7 PP7 NP7 NP"/
' 6PP76PP76NP76NP"/ ' APP7 PP74NP7 NP"/
APP7 PP74NP7 NP"/ ' PP74PP7 NP74NP"/
/ ' APP74PP74NP74NP"/
/ I

Gymnéazium, Parovska 1 Nitra



Strana 69

+ + N
0
- X -
0
' PP7 PP7 NP7 NP"/ ' PP7 PP7 NP7 NP"/
' PP74PP7 NP74NP"/ ' 6PP7 PP76NP7 NP"/
" 6PP76PP76NP76NP"/ ' 4PP7 PP74NP7 NP"/
' 4PP7 PP74NP7 NP"/ ' PP74PP7 NP74NP"/
" 4PP74PP74NP74NP"/ " 6PP74PP76NP74NP"/
' APPT74PPT7ANP74NP"/
/
/
+ ZI/
0/
*+ -1 -
-1 x
R 0 NP7NP73PP73PP"/
*+ - 1 x|
A s"l/
[
. . 88 <, + ,2<g h
6. ,/ 88 <, + , <9 h
4, ]/
3.,/
N. ,/
S. 0
. 88 <, + ,,<g B h
6PPP"/ 88 =, + <
ZIll 88 +9 7 SH# 7 .+
/
+ (-, , . "
9
9/
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V programe sme pou ili podmieneny prikhz , ktory realizuje n-arne vetvenie (n2).

Ma tvar: kde v je tzv. vyberovy vyraz ordinalneho typu,
] h1l, h2 a hn su hodnoty rovnakého typu ako vybgnoyraz
6. 6/ a p, pl, p2 a pnsu prikazy
b c do hranatych zatvoriek sa umiage nepovinnaas

prikaz case kom vyhradenym slovom end

Vykonanie: Vyhodnoti sa vyberovy vyraz a vykon&gari, predznaeny hodnotou, ktord nadobudol
vyberovy vyraz. Ak vyraz v nenadobudne ani jedrhodnét hl a hn a prikaz case obsahwge
else, vykona sa prikaz p; ak prikaz case neobsahsijelse, prikaz case je beznku.

Napriklad

M,
dd+ d/ d d--dMd7d d--d9d. - Add 0- <d/
6--3. .1d+:d/ dPd--dd. - .1d= d/
dd+d/ - .1d ;9 .d
/ /
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For-cyklus v grafickych prikladoch

V prikladoch G2 sme v&inou opakovane stlali klaves vykresujici obrazec. Prikaz nam
ahko zabezpé viacnasobné vykreslenie obrazca. Jednotlivé phiorgestai doplni nasledovnymi
riadkami:

1. medzi hlaviku procedury zdnajucu slovami  + (- aslovo 0 treba vioi
. 0/
ktory po ita u hovori, e v procedure je pou itA premenna s rdmvi a jej obsahom bude celé
islo

2. ak sa maju prikazy vykregjlice obrazec opakovanapriklad 100-krét, treba prikazovas
za inajucu slovom0 doplni nasledovne

0
A PP 889 9 = < ,9 9 ;9 0 -
0
X 88,
0
/
/
/ 88, A<7, + A A 0 . 9 9
Poznamka
Ak chceme vidie, ako su postupne vykras/ané jednotlivé obrazce, je potrebné po vykresleni
obrazca zastavivykonavanie programu na zvolengs. Prikaz ('milisekundy); zastavi beh

programu na zadany pet milisekand. VSetko si ozrejmime v nasledujucaiklade.

Priklad G3a

o nakresli ni Sie uvedena procedura?
Cez prikaz +*) (nie je komponent, nevklada sa do formulara,istapisal) mé eme zada
po et opakovani pre for-cyklus. Pozor na apostrofiygltdie , iarky* okolo 'Ruica’, 'Poet It ov',
'50" a 'Skonil som!". Pri slovenskej klavesnici sa vkladaju cewé Alt+39, v anglickej su pod
»-anglickymi* vodzovkami, veda ,slovenského” paragrafu.

+( -R¥9 , (M
7 . 0/ 88 A +& J 7 =)
0
1 (  +*) 2R+& 272 = A= 272NP2 "/ 88 9: 9
1 88 ,9 +*) = ,
0
X 88 <, 9,
0
- .1 SNN4S"
1.1 N/

F ( 6PP76PP"/
( 3PP7 3PP
/
6PP"/ 88 =: 6PP A
/
() + 3PP7P72, = C2" 88<B = C
/
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Priklad G3b

Ak sa pozrieme na priklad Gla - mrie ku, vidime, sa opakuju prikazy¥ ( a ( so
zmenenymi suradnicami. Kee zmeny suradnic su nasobkigla 100 (100, 200, 300 a 400), vieme
poui for-cyklus. Tu je rieSenie:

+( -F 9 , N
. 0/
0
X
0
88 J= <7 AB< 7
1 3
0
F ( P7 >PP"/
( 3PP7 >PP"/
NPP"/ 88 < 7, pp,
/
88 99 J= <
1 3
0
F ( >PP7P"
( >PP73PP"/
NPP"/ 88 < 7, pp,
/
/
/
Priklad G3c

Aj vpriklade Ony klam (obrdzok vpravo) vidime opakované
vykres ovanie kru nic s pravidelne sa zmenSujucim priemerbahédka
pre prikaz , ale treba spravidobru analyzu problému.

Analyza
kru nice su postupne vykresvané do Stvorcov so suradnicami
0,0 400, 400 hodnoty v druhonpstmo no zapisatie 400- 0

10, 10 390, 390 400 - 10
20, 20 380, 380 400 - 20
30, 30 370, 370 400 - 30
180, 180 220, 220 400 - 180
190, 190 210, 210 400 - 190

teda RiadiacaPremennaCyklu mé e nadobudadnoty 0, 1, 2, 3,..., 18, 19 a po jej vynasobeni
desiatimi dostavame po adované suradnice 0, 103@Q0.., 180, 190 resp. dtnim od Styristo
dostavame 400, 390, 380, 370,...

+ (- N O
7 . 0/ 88 9= 9

d
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' P> 7 P> 73PP# P> 73PP# P> "/
88 L NPP"/
/
-1 .16/ 88 A+ 6 KB <, =:B
F ( 6PP7P"/ ( 3PP76PP"/ ( 6PP73PP"/ ( P76PP"/ ( 6PP7P"/

Naprogramuijte ters piatimi kruhmi pomocou prikazu .
Naprogramuijte obrazok vpravo. Stvorce kreslitenajmensieho
po najvasi, aby vam mensSie Stvorce ,nemizli, pou ite prika
*+ o< 1 / (popisany vyssSie).

V priklade G3c sa pokuste naprogramolkeu nice od najmensej
po najvasiu. Je nevyhnutné pou prikaz Brush.Style:= bsClear;

Zbierka rieSenych a nerieSenych uloh v Delphididl
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Poznamky
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Udalosti pri praci s mySou
Ako sme napisali u v avode zbierky, beh programbelphi je riadeny udaloami, ktoré vyvolava

uivate . Pri praci s mySou v aplikacii mé e uivatevyvola najma tieto udalosti, ateda
programator vyu i pri tvorbe programu:

OnClick u ivate klikol na avé tlaidlo mySi s kurzorom nad komponentom (tuto
udalos ButtonClick sme vyu ivali aj doteraz)

OnDbIClick u ivate dvojklikol na avé tlaidlo mysSi nad komponentom

OnMouseMove pohybuje mySou nad komponentom priestiam niektorom tladle mysSi

OnMouseDown stlal tla idlo mysSi

OnMouseUp uvanil tla idlo mysi

Tieto udalosti si ozrejmime pri kresleni obrazkaak e
pou ileme komponent 0O zo zalo ky . Ve mi
jednoducho arychlo sa mé eme dopracova k mo nosti
kresli obrazky ako ten vpravo. Ale pme postupne.

Priklad M1

Vytvorte program, ktory po kliknuti naavé tlaidlo mySi v komponente 0  vypiSe na pozicii
kurzora slovo Zaatok a po uvoneni tlaidla slovo Koniec.

RieSenie

Po vlo eni komponentu 0 ma programator v zalo ke

k dispozicii udalosti — obrazok vpravo. Po dvojklido bieleho pa
vpravo od udalostiF + | X sa do programu vlo i procedudra

+ (- 0F+1X . ( I* .
(F+* |/ .( ID7E. 0"
0

/
Z parametrov uvedenych v hlake proceddry nas zaujima parameter

, ktory do procedury dovezie informéaciu o sdaych tlaidlach na
mysi. M6 u nasta situacie, e sa

1bc nebolo stlaené iadne tlaidlo mysi
1b ¢ bolo stlaené avé tlaidlo mysi
1bROC bolo stlaené pravé tladlo mysi

1b 7 RO c bolistlaené naraz obe tlala
(zapis mo no ita ,Shift sa rovha mno ine hodnét...").

Zarove parametre X a 'Y dovezu do procedury aktualnu pokigrzora v platne.
Ke medzi 0 a dopiSeme prikaz0 - -() + D7E72M= 2"/ docielime, e po
stla eni tlaidla mySi sa na pozicii kurzora v platne vypiSessl@a iatok.

Po vlo eni procedury prislichajucej k udalosti OnddeUp moé eme docieli e na mieste
uvo nenia tlaidla mySsi sa vypiSe slovo Koniec.
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+( -0F+8$ . ( /* .(F+ B B /
D7E. 0"/

0
0- -()+ D7E72 2
/

VyskuSajte si stlaenie avého, pravého aj oboch tldiel mySi stasne, pripadne uvoenie
najprv avého a a potom pravého tidla, klik a pod.

Priklad M2

Vytvorte program, ktory umo ni kresli iary vo nou rukou pri stlaenom avom tlaidle mysi.
Analyza

Pou ijeme udalos OnMouseMove, pri ktorej, ak u ivatadr i stla ené aveé tlaidlo mysi, kreslia
sa Useky s koncovymi bodmi [X, Y] — aktuélna poloha kuraamysi. Poiato ny bod novej Us&y
je koncovym bodom predchadzajucej dge

+( -0F+F . ( I /DT E. 0"
0

1b ¢ 0- - (D7EY
88, =J?J = <B7, A=+ . :  bD7Ec

Ak si vyskuSate uvedenu proceddru, zistite, e f@olmm je v dy zaiatok kreslenia, ktory je po
spusteni programu v bode [0,0] a pri ka dom novatta eni avého tlaidla mySi v poslednej
pozicii kurzora pri predchadzajucom kresleni. Myak3otrebujeme dosiahnusituaciu, aby
po iato ny bod nového kreslenia bol v dy tam, kde sittae avé tlaidlo mysi. Tento problém nam
rieSi udalos OnMouseDown, resp. nasledujuca procedura.

+ ( - 0F+1X (I (R + [ ( /
D7E. 0"

0
0- -F (D7E"
/

Navrhnite udalos ktora by bola vhodna na zmazanie platna a demlo programu.

RieSenie

Nam sa pozdava dvojklikavym tlaidlom mySi do platna (udalosOnDbIClick), o znamena
doplni program procedurou

+(C -01 00

0
0- - R 0- RV
/

Priklad M3

Predchadzajuci program dopg o proceduru, ktora umo ni pri stenom pravom tladle mysi
maza asti obrazu pod kurzorom mysi.

RieSenie

Ke e sa opa vyuiva udalos OnMouseMove, len stlané je tentoraz pravé tidlo mysi,
doplnime u vytvorenud procedudru o rozhodovanige stla ené aveé alebo pravé tlalo mysi. Pri
stla enom avom tlaidle mySi sa ma kresli iernou farbou, pri stllenom pravom tldadle mysi sa
ma ,kresli“ farbou pozadia, 0 zabezpd mazanie pod kurzorom mySi. Aby mazanie bolo
pohodlinejSie, zv&ime Sirku pera pri mazani na 10.
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+( - O0F+F N /D7 E. 0"

-1y
11
( D7 E"/
/
1b RO ¢
0
AT
1 1P
( D7 E"/
/
/
/

Zrejme rovnaky vysledok by sme dostali, keby sma ipgeden aplny prikaz if (aj ke tre ou
MO Nos ou je, e su stasne stlaené obe tladla mysi).

VSimnite si, e prikaz ( D7E" je pou ity dvakrat, nebolo by jednoduchSie uvié® len raz po
prikazoch if (nastaveni parametrov pera)?

K dokonalejSiemu grafickému editoru nam chyba najn@nos meni farbu a Sirku pera. Tu je
mo né elegantné rieSenie.

Priklad M4

Program z predchadzajuceho prikladu dtgplo tlaidlo ZME FARBU s vyu itim komponentu
ColorDialog, ktory umo uje meni farbu pera a o komponent SpinEdit, ktory umge meni
Sirku pera.

RieSenie

Komponent ColorDialog najdeme v zalo ke Dialogsaiponent SpinEdit v zalo ke Samples.
Podstatndas programu:

+ ( - OF+F O ( /ID7TE. 0"
0
X O0-
0
1b ¢
0
-1 | 0- [/ 88 9 1 0
41 0 -@ +/ 88 B , 9
( D7 E"
/
l1b ROcC
0
- A+ - 88 + 9
11 -@ + 14/ 88 B,9 ' 9]=B: 4
( D7 E"/
/
/]
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+ ( -M + « "

0

-1 0-)+/ 889 9 I O

o- -- 1 120-/ 88 + + 7,0+
/

+C (x> 0 ¢

0

o- -1 1 ' -@+/ 88 B .+ ? <
/

.Bonusova“ proceddra nam umo ni, po kliknuti na itho ULo DO SUBORU, ulo i
obrazok do aktualneho prieka pod zadanym nazvom s priponou bmp.

+( -9+ + , ("

0
0- +- ( +*) 28 &% 9,27 259 A +272 #2"12- 2"/
/

Priklad M5

Udalos OnMouseMove - pohyb mySou na komponent mé eme
vyui  réznymi spdsobmi. Vtipnym variantom je skrytie
komponentu, v naSom pripade ttHa Button, ke na u ivate
presunie kurzor. Vytvorte vizualny navrh formuldpadobny
nasmu vpravo. Nech program neumgje odpoveda — stlai

tla idlo Nie. Docielime to zmenou vlastnosti btNiel.NMise na
False po presune kurzora na totoitd. Ak sa zarove zmeni
vlastnos Visible analogického tladla btNie2 na True, docielime
efekt, ako by tlaidlo Nie uskakovalo pred stlanim u ivateom.

RieSenie

+ (- (M
0
0- + - 2 - 02"/
5 6-@ d
/

+ (- : « "
0
XF 02 K2"/

_( /

/

+( -5 F+F ( I ( /ID7TE. 0"
0
5 -@ 1 /
56@ .1(+/
/

+ ( -56F+F ( / ( /ID7E. 0"
0
5 6-@ d
5 -@ .1(+/
/
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asova (Timer)
Ak programétor potrebuje, aby sa v pravidelnyaksovych intervaloch vykonavali uté prikazy,

mo e pou i komponen{ , ktory n4jde v zalo ke 8sTEM. Vo vlastnostiach komponenfu

mo e nastavi tzv. , vV ktorom uri, po kokych milisekundach sa ma opaykona
procedura( ( (udalos ( ), resp. prikazy v nej uvedené. Programator tiez ce
vlastnos ' , S hodnotam{ + alebo , mb e riadi spuSanie a zastavovani@asovaa.

VSetko si ozrejmime na prikladoch.

Priklad T1

Priklad G3a prerobte tak, aby ulohu for-cyklu padvasova. Vykres ovanie nech sa zae hne

po spusteni programu a ukdrzastavenim programu.

RieSenie

Po vlo eni komponenty do formulara na dvojklikneme, o spdsobi vlo enie procedury
+ (- ( NG Do jej prikazovej asti skopirujeme prikazy, ktoré

kreslia obrazok z prikladu G3a (pozri niSie) ahlidoje vyrieSena. Kee ( na vlastnos

' — aktivova, zapnutd na(+ , hne po spusteni sa zal v sekundovych intervaloch

( = 1000 ms) vykonavaprikazy uvedené medzD a . Pre zrychlenie vykresvania

mo& eme nastaviinterval napriklad na 300.

+ ( -C A

0

X 0-

0
-1 SNN4S"/
-1 N"l/

F ( 4PP74PP"/
(  SPP'7  SPP™/
/
/

Program doplte o tlaidla StART a Srop, ktoré umo nia spusti a zastavi vykres ovanie po
spusteni programu. Nezabudnite pred spustenim gragnastavi vlastnos ' asovaa na

Priklad T2

Vytvorte program — animaciu c\énia cvi enca, ktory bude rozpa ovaa upa ova ruky striedavo
v pravidelnych asovych intervaloch.

RieSenie

Podstatou animacie je striedanie dvoch obrazkov,

ktoré si mod eme nakresli napriklad v Skicari

(obrazok  vpravo) auloi do prieinka

s programom. Oba obrazky musia meovnaké

rozmery a cez Imagel a Image2 vlastnegture —

Load... ich umiestnime na seba (nie ako v obrazku,

kde su veda seba). Predpokladajme, e obrazok

vloeny do Image2 je v pozadi, teda obrazok

v Imagel je nad obrazkom vlo enym do Image2.

Teraz u len stai v pravidelnych asovych

intervaloch zapinaa vypina zobrazovanie horného

obrazka. To nam zabezpeomponen( , resp.

jeho udalos ( . Potrebujeme, aby na ka dy ,tik'asovaa sa striedavo zapinalo a vypinalo
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zobrazovanie horného obrazka. Globalna premensa typu boolean, vykonavanim prikazu
<.1 </  striedavo nadobuda hodnoty false a truey spojeni s vlastnosu 0 -@
zabezpeuje vypinanie a zapinanie zobrazovania obrazka.

mnR >- o
<. / 88 <+ <%0 :
+ ( -C ( (¢ "
0
<
0-@ .1(+
oOo-@ .1 [/
<1 <
/

V tomto pripade ani nevadi, e sme nenastaviligim ni hodnotu premennej< .
Program doplte o tlaidlo Start/Stop, pomocou ktorého spéte a zastavujete cwnie cvienca.
Uvadzame jedno z mo nych rieSeni, nezabudnite ppestenim programu nastaviastnos

v ( na False.
LG I
&
*+ - 129 2
0
( - 2(+/
*+ - A2 2
0
( - 1 /
*+ - 129 2
/
Priklad T3

Naprogramujte digitalne stopky. Program nech umge spusti, zastavi a vynulova stopky.
RieSenie

RieSenie uvadzame bez komentara, h znamena

hodiny, m minudty, s sekundy a sl100 znamena

stotiny sekand. Vv ( je teoreticky

nastaveny na 10.

777 PP. 0O/

+ (- N
0
AP/ AP/ 1P/ PP1P
/

+ ( -C ( 0
0
PP.1 PP!/

PP1 PP

0
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A 1/ PPAP/
/
1SP
0
A VAP
/
1SP
0
(A A &
/
- A 2a-6 .a-6.a-67a-627b 7 7 7 PPc"/ 88+ 9 a-b
/
+ (- : ¢
0
¢ - A+
/
+ (- . «
0
( - 1
/
+ ( -5++ , ("
0
AP/ 1P/ 1P/ PP.1P/
- A 2a-6 .a-6.a-67a-627b 7 7 7 PPc"/
/
Priklad T4
Vytvorte program simulujuci pracu semafora.
Analyza

Na svetlach semafora sa pravidelne
cyklicky opakuju Styri stavy, ktoré
sme znézornili na obrazkoch vpravo.
Na ka dy klik asovaa sa ma vypnu
aktuélny stav a zapnunasledujici
stav. Zapnu alebo vypnu svetlo
znamena vhodne zmenjeho farbu.

Pouili sme komponent Zo
zé&lo ky , U ktorého sme
zmenili vlastnos na

Svetla ( ) sme oramovali komponentom

Prvy stav, svieti ervena, sme ozndéi ako stav nula. Po uplynuti intervalu nastaveméh asovai
sa ma stav nula zmenina stav jedna, 0 mono dosiahnu pri itanim jednotky k hodnote
premennej . Po stave jedna nasleduju postupne stavy dvaRdrstave tri ma opéastav stav
nula, o sa ahko dosiahne prikazom .1 3 ; Tak e potrebujeme rozliSiStyri situacie,
preto sme pou ili prikaz case vysvetleny v priklags2h*.
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RieSenie
0/

.0
*+-. 1R/
6*+- 1E X
45+ - 1]
/

6. 0
R
6-*+- 1 |
45+ . 1Y
/

4. 0
R
6*+- 1E X
45+ - 1
/

/

1 1

1 3

/

9
1P/

Program upravte tak, aby pred zhasnutim zelenébasaietenim Itého svetla blikalo uty as
zelené svetlo. Navod: treba pridaalSi stav aj komponent Timer.

Priklad T5

Na uka ku ovladania pohybu ,mySi“ kurzorovymi Sipka vo
formulari sme v Skicari postupne nakreslili Styrodoby mysi

, : , a (mysL.bmp, mysH.bmp, mysD.bmp
a mysP.bmp) a naprogramovali jej pohyb.
Prvd procedura (vlastnos OnKeyDown formulara) sleduje
stla anie kurzorovych Sipok apaa toho nahrava obrazok
a nastavuje smer.
Druha procedura (udalos OnTimer komponentu Timer)
zabezpeuje pohyb vo zvolenom smere atestujd, ,mys
nevybehla z formulara“.
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FE 143/ 88 9 <B )

R 1 P/
/
+ ( - <IX (O <. / ( "
0
< 88 < + =J ,: +
J+. 0 88 |, =:B,
0O- +-* - 2<Z7- 2"/
JA22
/
JX. 0 88 , =:B,
0o- +-* - 2<I- 2"/
JA22
/
0.0 88 , =:B,
0- +-* - 2< - 2"/
JA22
/
Ny 0 a8 , =:B, ?
0O- +-* - 2< - 2"/
12 2/

0
22. 0-(.1 0-( #R/
22. 0-(.1 0-( IR/
22. 0- .1 0- 'R/
22. 0- .1 0- #R/
/
0-( WP 0-(U ZO #FE"
0- WP" 0- U | #FE"
0
( - 1 /
XF 02 ZR | ccc2"
-( /
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Poznamky

Gymnazium, Parovska 1 Nitra



Strana 85

ahak z grafiky

Canvas — platno

Suradnicova sustava: Vyu ivajte kontextovd pomoc:
1. napiSte aspoza iatok neznameho prikazu
[0,0] > X 2. umiestnite do neho kurzor
3. stlate F1
l 4. vyh adajte aj Delphi example — priklad
1. umiestnite kurzor do vlastnosti objektu
Y 2. kliknite pri stla enom Citrl
3. zobrazia sa vSetky mo nosti danej vlastn
Utvary:
F ( D7E" zmeni aktualnu poziciu pera na X,Y
( D7E" nakresli Use&ku z aktualnej pozicie pera do bodu X,Y
R 0D 7E7D7E" nakresli obdnik ISTRIT
D 7E7D7E" nakresli vpisanu elipsu
() + DTE7 ¢%9 ¢ vypiSe reazec
) bD7Ec .1 vykresli bod zadanej farby,

L _ =

napr. clRed, cIBlue, clYellow X Yod
<0 b )7<"7 )67<6"7---c"  nakresli N-uholnik s vrcholmi [xy],i=1, 2,...,.N "> ™
< b )7<"7 )67<6"7---¢c"  nakresli lomenuiaru s vrcholmi [x vi], i =1, 2,...,N

R D 7E7D7E" nakresli obdnik bez obrysov (iba vypl)
R D TETDT7E" nakresli iba obrysy obdika (farbou Brush)
R+R D 7E7D7E77@" nakr. obd. so zaoblenymi rohmi (S, V — Sirka, vySka elipsy)

D 7E7D 7E 7D/E/DIVE nakresli elipsovy odsek weny spojnicoubD7Ec7 bDEc
napr  P7P76PP76PP7P7 PP76PPXR¥sIi doiny polkruh

D TE7D 7E 7D/E/DIE nakresli elipsovy vysek, stred spojenp§Ekc bD7Ec
napr. P7P76PP76PP7 PP7P76PRA/RRSIi ¥ kruh
D 7E7D 7E 7D/E/DVE' nakresli as vpisanej elipsy ,,od“[p 7Ec,po” bD7Ec

napr. ArcP7P76PP76PP7 PP7P76PRKRIRII ¥4 kru nicu

Farby mo no namieSaaj zapisomRGB ( islo, islo, islo) kde islo je celé islo od 0 po 255
aR znamena red, G - green aB - blue; preto napr, = RGB(0,0,0); I =
RGB(255,255,255);R = RGB(128,0,0); E X =RGB(255,255,0) at

Funkcia prirodzené islo" vrati celé islo z intervalu <Oprirodzené islo- 1>.
Funkcia vrati realne islo z intervalu <0,1).
Pred funkciou sa zvykne jedenkrat pou prikaz 9
+( -M9 , .( " 889 &
0
4+ -1 - 88 < ; +  +:
- R R "/
/
Vlastnos:
Pen - pero
- - farba pera, napr. - - .1 + |/
- Sirka pera, napr. - - .1 P/
- - < Styl kreslenia - pozri ni Sie KonStanty vlastnosti
- -F kresliaci re im - pozri ni Sie KonStanty vilastnast
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Brush - Stetec
i T
K4 o<

Font - znak

- -Z0

KonsStanty vlastnosti:

Pen.Style:

Brush.Style:

*1'0
| O

| O
Z 9

@
Pen.Mode:

*
’

I
5

5
<

farba vyplne, napr. -*+ - .1 /

kresliaci re im - pozri ni Sie KonStanty viastnast

farba pisma, napr. - - .1 5 </
ve kos pisma, napr. - -Z 0 .146/
plna iara

iarkovana iara
bodkovanaiara

nie je ni kreslené
iary vo vnutri rAmu uzavretych tvarov

aplna vypl

iadna vypl

Srafovanie vpravo hore pod®5
Srafovanie vavo hore pod 45
mrie ka

mrie ka pod 48

horizontalne Srafovanie
vertikalne Srafovanie

vdy ierna

v dy biela

nezmenend (vysledok je neviditg)
inverzna k farbe pozadia

ur ena vlastnou -

inverzna k farbe -
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