Kodovanie znakov

Na to, aby medzi sebou mohli komunikovat’ nielen uzavreté skupiny, ale aj Siroké masy pouzivatel'ov,
bol potrebny jednotny spdsob kédovania znakov. Prvym univerzalnym a rozsirenym kddom sa stal 7 — bitovy
kod ASCII (American Standard Code for Information Interchange), publikovany v roku 1963. Bol ur¢eny na
zabezpecenie vzajomnej komunikacie medzi réznymi (pocitatovymi) systémami. ASCII presne urcuje, akou
kombindciou bitov su reprezentované jednotlivé znaky (napr. A ma kéd 1000001 (v prepocte na DPS ¢islo

predstavuje 65), B — 1000010(66), a — 1100001 (97) atd.).

ASCII koduje 128 roznych hodndt, pricom prvych 32 je nezobrazitenych — popisuju / riadia, ako bude

vyzerat’ vystup, potom nasleduju r6zne Specialne znaky (!, , #), Cislice, velké a malé pismena bez diakritiky.

ASCII TABLE

Decimal Hex Char Decimal Hex Char |Decimal Hex Char |Decimal Hex Char
0 0 NULL] 32 20 [SPACE] |64 40 @ 96 60
1 1 [START OF HEADING] 33 21 ! 65 a A 97 61 a
2 2 [START OF TEXT] 34 2 v 66 42 B 98 62 b
3 3 [END OF TEXT] 35 23 # 67 43 C 99 63 ¢
4 4 (END OF TRANSMISSION] | 36 24§ 68 4 D 100 64 d
5 5 [ENQUIRY] 37 25 %o 69 45 E 101 65 e
6 6 [ACKNOWLEDGE] 38 2% & 70 46 F 102 66 f
7 7 [BELL] 39 27 71 47 G 103 67 g
8 8 [BACKSPACE] 40 28 ( 72 48 H 104 68 h
9 9 [HORIZONTAL TAB] 41 29 ) 73 49 1 105 69 i
10 A [LINE FEED] 42 24 * 74 an ) 106 6A
11 B [VERTICAL TAB] 43 2B+ 75 8 K 107 68  k
12 C [FORM FEED] 44 2, 76 ac L 108 6C 1
13 D [CARRIAGE RE 45 20 - 77 D M 109 60 m
14 E [SHIFT 46 2k . 78 4 N 110 6E n
15 F [SHIFT IN] 47 2F 79 4F 0 111 6F o
16 10 (DATALINK ESCAPE] 48 30 o 80 50 P 112 70 p
17 11 (DEVICE CONTROL 1] 49 31 1 81 51 Q 113 1 q
18 12 (DEVICE CONTROL 2] 50 32 2 82 52 R 114 72 r
19 13 (DEVICE CONTROL 3] 51 33 3 83 53 S 115 73 s
20 14 (DEVICE CONTROL 4] 52 34 4 84 54 T 116 74t
21 15 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | 53 35 5 85 55 v 117 75 u
22 16 [SYNCHRONOUS IDLE] 54 36 6 86 56 v 118 76 v
23 17 [END OF TRANS. BLOCK] 55 37 7 87 57 w 119 77 w
24 18 [CANCEL] 56 38 8 88 58 X 120 78 x
25 19 [END OF MEDIUM] 57 39 9 89 59 Y 121 79y
26 1A ([SUBSTITUTE] 58 A 90 5a 2 122 Az
27 1B [ESCAPE] 59 3B 91 58 [ 123 I
28 1C  [FILE SEPARATOR] 60 3¢ < 92 5\ 124 7C |
29 1D [GROUP SEPARATOR] 61 I = 93 50 ] 125 ™}
30 1E  [RECORD SEPARATOR] 62 3 > 94 5~ 126 7~
31 1F  [UNIT SEPARATOR] 63 3F 7 95 5F 127 7F  [DEL]

Kod sa pomerne dlho pouzival, no v Case, ked’ anglicka abeceda prestala byt’ jedinou pouzivanou a pocitace
zadali vyuZivat' i narodné abecedy (napr. znaky s diziiami a mikéenimi), prestalo byt 7 bitov reprezentujucich

128 rd6znych hodnot, ktoré ASCII kod vyuzival, postacujucich.

Na kdédovanie znakov narodnej abecedy sa zacalo vyuzivat dalSich 128 znakov, ktoré sa ziskali
pridanim d’alSieho bitu k ASCII kodu. Na zaklade tejto filozofie vzniklo pre kazdi narodnti abecedu niekol’ko
tabuliek, v ktorych bolo popisané, aky znak sa na ktorej pozicii nachddza. Napr. slovensku abecedu podporuju
Latin 2 (1SO 8859-2), Windows Latin 2 (Windows 1250), Kamenicky (895) atd. Bohuzial’, rozdiely medzi
jednotlivymi koédovaniami sposobovali a eSte i dnes niekedy spdsobujii (najmé pri starSich strankach), ze
znaky uloZené korektne v jednej kddovej stranke sa pri prepnuti na ini spravne nezobrazia — najvicsie
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problémy st so znakmi ,,¢*, ,8“ a ,,2*.

Po niekol’kych pokusoch o vylepSenie bola filozofia kddovania znakov postavend do inej roviny. Zatial’
¢o v pripade 7 a 8 — bitového kodovania bolo zvykom pre kazda abecedu (latinka, azbuka, cyrilika, arabské
pismo atd’.) pouzivat’ osobitné znakové sady, v pripade Unicode sa stalo hlavnym cielom zakédovat’ do jednej

abecedy ¢o najviac znakov vo svete pouzivanych. Hoci povodné idea (zakddovat’ do jednej abecedy vSetky



znaky) sa postupne zredukovala, Unicode sa presadil a stal sa kddovacou schémou, ktord sa v sicasnosti
pouziva prakticky vSade. Unicode je medzindrodny standard, ktorého ciel'om je definovat’ kddovaciu schému
(kazdému znaku priradené jednoznacné ¢islo) schopnu reprezentovat’ va¢sinu znakov pouzivanych v pisanych

jazykoch spolu s inymi symbolmi.

V praxi sa mézeme stretnut’ s troma verziami: UTF — 8 (web), UTF — 16 (Java a Windows) a
UTF — 32 (Linux). Lisia sa sposobom kodovania aj poctom bajtov, ktoré vyuzivaji na kdédovanie. Napr.
UTF - 8 vyuziva na kodovanie jeden az Styri bajty, UTF — 16 pouziva jednu alebo dve dvojbajtové Casti, no

prevod medzi nimi je bezproblémovy.

Ako sme si povedali, UTF — § vyuziva jeden aZ Styri bajty. To znamena, Ze r6zne Unicode znaky
zaberaju rozny pocet bajtov. Pre ASCII znaky (A, B, C, ..., Z atd’.) pouziva UTF — § jeden bajt na znak.
V skutocnosti vyuziva presne ten isty bajt, ako ASCII, a teda prvych 128 znakov (0 — 127) sa v UTF — 8 neda
rozli§it od ASCII. Znaky z ,rozsirenej latinky®, ako st i, d’, 4, atd’. budd zaberat’ dva bajty. Cinske znaky

zaberaju tri bajty. Vac¢sina beznych emojis zaberaju Styri bajty.

Nevyhody UTF — 8: Pretoze kazdy znak zabera r6zny pocet bajtov, je najdenie n — tého znaku linedrnou
zlozZitost'ou, tzn. ¢im je retazec dlhsi, tym dlhSie budeme znak na urcenej pozicii vyhl'adavat’. Pri kodovani

znakov na bajty a dekodovanie bajtov na znaky sa musime navySe zaoberat’ d’al§imi manipulaciami s bitmi.

Vyhody UTF — &8: Kodovanie beznych ASCII znakov je extrémne efektivne. Pri kodovani znakov
z rozSirenej latinky nie je horSie ako UTF — 16. Pre Cinske znaky lepSie ako UTF — 32. A vdaka
jednozna¢nému sposobu manipulécie s bitmi tu neexistuju ziadne problémy s poradim bajtov. Dokument

koédovany v UTF — 8 pouziva na kazdom pocitaci presne rovnaku postupnost’ bajtov.



